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Vorwort

Das Jahr 2010 - internationales Jahr der biolo-
gischen Vielfalt — ausgerufen, um ihre Gefahrdung
ins Bewusstsein zu riicken, aber auch um die Schritte
aufzuzeigen, mit denen ihr Verlust bis 2010 (und
dariiber hinaus) wenigstens zu bremsen ware.

Biologische Vielfalt ist hochgradig gefahrdet und
zum Teil unwiederbringlich verloren gegangen! Wir
alle horen von Artensterben und Lebensraumverlust
—dabei miissen wir nicht nur an die Regenwalder mit
ihrer Artenvielfalt denken, die immer noch groRfla-
chig Tag fiir Tag vernichtet werden.

Aber: noch ist biologische Vielfalt vorhanden! Ist uns
bewusst, dass biologische Vielfalt alles Lebendige
umfasst, vom winzigen Einzeller bis zum hoch entwi-
ckelten Lebewesen, egal ob wildlebend oder geziich-
tet? Wissenschaftler schatzen, dass es ca. 14 Millionen
Arten auf unserer Erde gibt. Ob zur Erndhrungssi-
cherung, Energiesicherung oder medizinischen Ver-
sorgung — der langfristige Erhalt der biologischen
Vielfalt wird entscheidend unsere zukiinftige Lebens-
qualitat mitbestimmen. Wollen wir und nachfol-
gende Generationen in Zukunft Vielfalt erleben und
nutzen, ist die entscheidende Frage, wie wir liber sie
verfiigen.

Gestaltungskompetenz ist also gefragt. Am Schnitt-
punkt von Unterricht, Umweltbildung zur nach-
haltigen Entwicklung und biologischer Vielfalt will
die vorliegende Materialmappe Ihnen als Multipli-
katorIn sowie Kindern im Alter von 10-14 Jahren bei-
spielhaft zeigen, was biologische Vielfalt ist, welche
Wertschatzung und welcher Umgang mit ihr sinn-
voll und méglich sind. Fiir die Unterrichtsbausteine
haben wir Aspekte der biologischen Vielfalt gewahlt,
die im Lebensalltag von Kindern Ankniipfungspunkte
bieten.

Wir wiinschen lhnen beim Lesen (neben der Wehmut
Uber Vergangenes) Lust am Entdecken, Verstehen
und Handeln und natdrlich Vielfalt fiir Ihre Zukunft!



Biologische Vielfalt — Was ist das?

Biologische Vielfalt — Was ist das?

Biologische Vielfalt rlickte mit der Konferenz der Ver-
einten Nationen fir Umwelt und Entwicklung 1992
in Rio de Janeiro (UNCED) und dem Ubereinkom-
men {lber die biologische Vielfalt (Convention on
Biological Diversity — CBD) starker in das offentliche
Bewusstsein.

»Die Ziele dieses Ubereinkomments, ... sind die Erhal-
tung der biologischen Vielfalt, die nachhaltige Nut-
zung ihrer Bestandteile und die ausgewogene und
gerechte Aufteilung der sich aus der Nutzung der
genetischen Ressourcen ergebenden Vorteile« (BMU,

1992,5.2).

Biologische Vielfalt bedeutet dabei »die Variabili-
tat unter lebenden Organismen jeglicher Herkunft,
... dies umfasst die Vielfalt innerhalb der Arten und
zwischen den Arten und die Vielfalt der Okosysteme«
(BMU, 1992, 5.3).

Biologische Vielfalt (Biodiversitat) meint also Arten-
vielfalt, genetische Vielfalt und Okosystemvielfalt in
ihrer komplexen Vernetzung.

Artenvielfalt

Arten entstehen im Lauf der Evolution durch Anpas-
sung (engl. to fit = anpassen) der »Fittesten« an ihren
Lebensraum und eine Nische in diesem. Besonders
gut nachvollziehen kann man dieses Geschehen z.B.
anTier- oder Pflanzenarten, die auf Inseln entstanden
sind und nur hier (endemisch) existieren. Die Gala-
pagos-Finken z.B. (von C. Darwin beschrieben) haben
sich hier auf den isolierten Inseln im Laufe von hun-
derttausenden von Jahren aus ihrer Griinderpopu-
lation zu einer Gruppe von 14 den jeweiligen Bedin-
gungen angepassten Arten entwickelt.

Der Artbegriff unterliegt unterschiedlichen Theo-
riekonzepten. Ernst Mayr, deutschamerikanischer
Biologe, bezeichnete eine Art als solche, wenn sich
ihre Individuen miteinander fruchtbar kreuzen kon-
nen, wobei dies nicht mit Individuen einer anderen
Art moglich ist. Neuere Konzepte zielen auf liberein-
stimmende molekulargenetische Informationen ab.
Bruno Streit, Sprecher des Kompetenzverbundes Bio-
diversitat beschreibt libergreifend, »dass Lebewesen

mit einer gemeinsamen evolutionadren Geschichte zu
Arten zusammengefasst werden sollen« (Streit, 2007,

S. 41).

Die weltweit beschriebene Anzahl von Arten (Pflan-
zen, Tiere, Moose, Flechten, Pilze, Mikroorganismen)
wird mit 2 Millionen beziffert, wobei ca. 1 Million
Arten die Klasse der Insekten ausmacht. Allgemeine
Berechnungen nehmen eine Gesamtzahl von ca. 14
Millionen Arten an, unterschiedliche Schatzungen
gehen aber davon aus, dass es weltweit (je nach
Methode der Schitzung) zwischen drei und 30 Millio-
nen Arten sind (BMU, 2007).

Die Gesamtverzeichnisse der in Deutschland vorkom-
menden wildlebenden Pflanzen zdhlen ca. 28.000
Arten, die der Tiere 45.000 Arten. Es werden 690
(natiirliche) Lebensraumtypen (Biotoptypen) unter-
schieden und 788 Pflanzengesellschaften benannt
(www.bfn.de/o321_rote_liste.html). In NRW sind
Uber 43.000 Pflanzen- und Tierarten nachgewiesen
(MUNLV, 2009/2010).

Regional und global sterben Arten in rasanter
Geschwindigkeit aus oder sind akut gefahrdet. Die
weltweite Rote Liste (IUCN 2009) der bedrohten
Arten (unterschiedliche Gefahrdungsstufen) fiihrt
aktuell 17.291 wildlebende Arten auf. Allerdings wur-
den nur ca. 2% der wissenschaftlich beschriebenen
2 Millionen Arten auf ihre Gefahrdung hin beurteilt.
Im Umkehrschluss heif8t das auch, die bedrohten und
ausgestorbenen unter den 98% nicht beurteilten
Arten werden nicht erfasst (wwwwwf.de/themen/
artenschutz/politische-instrumente/die-rote-liste/).

Dass einzelne Arten natiirlicherweise aussterben, hat
es im Laufe der Evolution schon immer gegeben, das
aktuelle Artensterben mit einer 100fach beschleu-
nigten Aussterberate aber verantworten wir Men-
schen (Streit, 2007). Flachenversiegelung, intensi-
vierte Landwirtschaft, Einschleppung fremder Arten,
Lebensraumzerstorung, Klimaveranderung, illega-
ler Handel mit wildlebenden Tieren und Pflanzen
sind einige Griinde. In NRW ist die Artenvielfalt ins-
besondere durch land- und forstwirtschaftliche Pra-
xis, Veranderungen des Wasserhaushaltes und der
Nahrstoffversorgung aus der Luft bedroht (MUNLY,
2009/2010).



Biologische Vielfalt — Was ist das?

Uns ist dabei wahrscheinlich selten bewusst, welchen
6kologischen, 6konomischen, ethischen und sozialen
Nutzen wir mit einer Art verlieren, z.B. medizinische
Heilwirkung, Erholungsfunktion, Nahrungsgrund-
lage, CO2 Speicher, technische Funktionen (Bionik),
Blutenbestaubung, Sauerstoff, Klimaregulierung,
nachwachsender Rohstoff, Boden, genetische Infor-
mationen zur weiteren Ziichtung, etc. Der Wegfall
einer Art kann auch im Okosystem zu nachhaltigen
Veranderungen fiihren, indem z.B. Nahrungsketten
zusammenbrechen, Bestaubungsfunktionen wegfal-
len oder andere Arten sich tibermafig vermehren.

Genetische Vielfalt

Genetische Vielfalt betrifft zum einen die gene-
tischen Informationen, die die Individuen einer Art
gemeinsam haben und zum anderen die individu-
ellen genetischen Informationen eines jeden Indivi-
duums, mit denen es sich von allen anderen seiner
Art unterscheidet (z.B. Augen- oder Haarfarbe eines
Menschen oder die individuelle gelb-schwarze Zeich-
nung der Haut eines Feuersalamanders). Jede gene-
tische Information tragt also zur biologischen Vielfalt
bei.

Eine hohe genetische Vielfalt und eine geniigend
grolRe Anzahl an Individuen ist (fast immer) die Basis
fir evolutiondre Anpassung an sich verandernde
Umweltbedingungen. Genetische Anlagen entwi-
ckeln sich in Wechselwirkung mit der Umwelt und
helfen einer Art sich anzupassen und zu uberleben,
indem z.B. Fahigkeiten entwickelt oder unterdru-
ckt werden. So entstehen Sorten, Rassen oder Vari-
ationen einer Art, sei es bei geziichteten oder wild-
lebenden Tieren und Pflanzen. Was ware z.B. unsere
Nahrungspalette ohne die vielen aus Wildformen
geziichteten Gemiise- und Obstsorten?

Lebensraumzerstérung fiihrt oft zu Verkleinerung
und Isolation von Populationen und damit auch
zur Reduktion von genetischer Vielfalt (Genero-
sion). Anpassungsfahigkeit wird damit geschwacht
oder verhindert. Das Einbringen fremder Populati-
onen gleicher Art kann ebenso weitreichende Fol-
gen haben, wenn Gene gebietsfremder Individuen
sich einkreuzen und z.B. den Zeitpunkt fur Bliite
oder Eiablage verandern (www.umweltbundesamt-
daten-zur-umwelt.de(umweltdaten/public/theme.
do?nodeldent=2421).

Genetische Vielfalt bedeutet also Uberleben!

Unseren personlichen Nutzen von biologischer Viel-

falt erleben wir taglich, z.B.:

« wenn wir in den Spiegel schauen und unsere
einmalige Identitat erkennen

+ beim Verzehr von Produkten geziichteter Pflanzen
oder Tiere wie Kartoffeln, Apfel oder Fleisch

« beider Einnahme von Medikamenten, die
aus pflanzlichen oder tierischen Rohstoffen
gewonnen oder nachempfunden werden

+ bei der Wahl unserer Kleidung aus
Naturmaterialien

+ beitechnischer Nachahmung, wie z.B.dem
Klettverschluss

Alle oben aufgezahlten Aspekte sind aufgrund der
Auswahl spezifischer genetischer Merkmale wie
beispielsweise eindeutige Wiedererkennungsmerk-
male, Geschmack, Trageeigenschaften oder Effizienz
geziichtet, geerntet, zusammengesetzt oder nach-
empfunden worden.

Okosystemvielfalt

Lebensraum (Biotop), ein natiirlicher oder geschaf-
fener Raum und die in ihm lebende Lebensgemein-
schaft (Biozénose) bilden ein Okosystem. Lebensraum
und Lebensgemeinschaft stehen dabei in Wechsel-
wirkung zueinander. Sie haben einen gemeinsamen
Energie- und Stoffkreislauf und stehen mit anderen
Okosystemen in enger Wechselwirkung. Wenn der
Biotopverbund nicht gewahrleistet ist, konnen Arten
besonders bedroht sein, weil sie z.B. Laichplatze nicht
erreichen konnen.

Mit dem Ziel Artenvielfalt zu erhalten, werden in
Deutschland mit dem Bundesnaturschutzgesetz
bestimmte Lebensraumtypen (z.B. Wattenmeer,
Moore, Auwailder, etc.) besonders geschiitzt (§ 30
BNatSchG). Lebensraumschutz ist immer auch Arten-
schutz. In Deutschland sind 72,5% aller Biotoptypen
gefahrdet, davon sind 13,8% durch Vernichtung
bedroht, 34,6 % stark gefahrdet und 23,8 % gefahrdet.
Rund 25,7% der gefahrdeten Biotoptypen werden als
nicht oder kaum regenerierbar eingeordnet. Bedro-
hungsfaktoren fiir Lebensrdume sind neben Fla-
chenvernichtung qualitative Veranderungen, wie z.B.
Verkleinerung, Isolierung oder Veranderung des Was-
ser- oder Nahrstoffhaushaltes (www.bfn.de/o322_
biotope.html).



Warum sich mit biologischer Vielfdalt beschaftigen?

Sogenannte HOT SPOTs der Biodiversitat sind geo-
graphisch festgelegte Gebiete mit einer besonderen
Artenvielfalt. Die »Conservation International« (US-
amerikanische global tatige Umweltschutzorganisa-
tion) legte bisher weltweit 34 HOT SPOTs fest. Krite-
rien waren eine sehr hohe Anzahl endemischer Arten
und gleichzeitig ein schon hoher Artenverlust. HOT
SPOTs finden sich vor allem in den tropischen Regen-
waldregionen.

Die artenreichsten Regionen liegen in Mittelame-
rika, Sidamerika, Afrika und Asien. Ein anderes Kon-
zept, urspriinglich vom WWF verfolgt, benennt 238
schiitzenswerte Okoregionen fiir Festland, StiBwas-
ser und Meer (Streit, 2007).

Artenvielfalt, genetische Vielfalt und
Okosystemvielfalt in ihrer komplexen Vernetzung
Biologische Vielfalt ist als Einheit von Artenviel-
falt, genetischer Vielfalt und Okosystemvielfalt zu
betrachten, wobei die einzelnen Ebenen in Abhangig-
keit und Wechselwirkung ineinander greifen.

Der Mensch ist Teil der biologischen Vielfalt und
steht in jeder Facette seines Lebens in Wechselwir-
kung und Abhangigkeit zur biologischen Vielfalt —
das tagliche Leben, wirtschaftliches Handeln, Nut-
zung des Naturraumes etc., alles basiert auf dem

Vorhandensein (oder Nichtvorhandensein) von bio-
logischer Vielfalt. Wir bendtigen biologische Vielfalt
neben ihrem 6kologischen auch als 6konomischen,
ethischen und sozialen Wert.

Selten sind wir uns bewusst, dass der Mensch in
seiner evolutiven Entwicklung zwar auch Vielfalt
geschaffen hat, aber »ohne das Auftreten des Homo
sapiens ... sich vermutlich die groBe Mehrzahl der
betreffenden Arten ... gerettet [hatte] und .. noch
leben [wiirde]« (Streit, 2007, S. 33).

Warum sich mit biologischer Vielfalt
beschiftigen?

Biologische Vielfalt ist unsere Lebensgrundlage. Sie
sichert Erndhrung, Energiebedarf und medizinische
Versorgung. Mit ihrer Hilfe entwickeln wir biotech-
nologische Verfahren — vom Klettverschluss bis zum
Lotuseffekt — und ziichten Tiere und Pflanzen. Biolo-
gische Vielfalt ist gleichzeitig Ergebnis der Evolution
und Voraussetzung weiterer evolutionarer Entwick-
lungen.

Wie schon ware es, wenn nicht padagogischer Zei-
gefinger oder ein schlechtes Gewissen uns zur nach-
haltigen Nutzung biologischer Vielfalt drangten,

Biologische Vielfalt (Foto: Anne Wehmeier)



Wie kann man sich mit biologischer Vielfalt auseinandersetzen?

sondern die Wertschatzung und die Lust am Schutz
dieser einmaligen »Erfindungen« Jahrmillionen lan-
ger natirlicher Prozesse.

Fiir die Auseinandersetzung mit Themen der biolo-
gischen Vielfalt im Unterricht oder am aullerschu-
lischen Lernort seien hier kurz maRgebliche umwelt-
und bildungspolitische Legitimationen genannt:

Neben der Agenda 21, in der die nachhaltige Entwick-
lung als gemeinsames Leitbild festgeschrieben wird,
ist eines der drei volkerrechtlichen Abkommen der
Konferenz der Vereinten Nationen fiir Umwelt und
Entwicklung 1992 in Rio de Janeiro (UNCED) das Uber-
einkommen iiber die biologische Vielfalt (Convention
on Biological Diversity — CBD), dessen Vertragspartei
Deutschland seit 1994 ist. Der strategische Plan der
CBD sieht vor, den Verlust an biologischer Vielfalt bis
2010 signifikant zu reduzieren. Dieses Ziel wurde auf
dem Weltgipfel fir nachhaltige Entwicklung 2002 in
Johannesburg bestatigt.

Sowohl in der Agenda 21 als auch im folgenden Akti-
onsplan zur nachhaltigen Entwicklung kommt u.a.
der Bildung mit der UN Dekade »Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung« (BNE) 2005-2014 eine Schliis-
selfunktion fiir gesellschaftliche Veranderungen zu.
Mit der nationalen Umsetzung einer Bildung fir
nachhaltige Entwicklung in Deutschland beschaf-
tigen sich z.B. Akteure der Umweltbildung, die UN-
Kommission und das von ihr benannte Nationalkomi-
tee.1999g erfolgte durch die Bund-Lander-Kommission
das BLK-Programm 21, an das sich das BLK-Programm
Transfer-21 anschloss.

Das Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusam-
menarbeit und Entwicklung (BMZ) und die Kultus-
ministerkonferenz (KMK) verabschiedeten 2007 den
Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich Globale
Entwicklung. Globale Entwicklung meint dabei die
Dimensionen soziale Gerechtigkeit, wirtschaftliche
Leistungsfahigkeit, politische Stabilitat und 6kolo-
gische Nachhaltigkeit. »Der Orientierungsrahmen
dient dem Ziel, den Lernbereich Globale Entwick-
lung im Rahmen einer Bildung fiir nachhaltige Ent-
wicklung im Unterricht der allgemeinbildenden und
berufsbildenden Schulen facheriibergreifend zu ver-
ankern. Dabei gilt es, diesen Lernbereich mit der
schulischen Qualitatsentwicklung im Rahmen einer
zunehmend selbstverantwortlichen Schule zu ver-
kniipfen« (BMZ-KMK, 2007, S. 15).

Ein Beitrag der Ministerien fir Umwelt und Natur-
schutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(MUNLV) und fiir Schule und Weiterbildung (MSW)
des Landes NRW zur UN Dekade ist die Kampagne
»Schule der Zukunft«. Sie hat zum Ziel, Unterricht im
Sinne einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung zu
gestalten.

Deutschlands Nationale Umsetzung der Strategie
zur biologischen Vielfalt begreift Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung (BNE) als Methode, die in beson-
derem MalRe Ankniipfungspunkte bietet, Themen
der biologischen Vielfalt zu kommunizieren. Sowohl
in Schulen als auch aulRerschulischen Lernorten soll
BNE unter besonderer Beriicksichtigung des Themas
biologische Vielfalt stattfinden. »Ziel von Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung ist die Gestaltungskompe-
tenz, d. h. der Erwerb der Fahigkeit, die Zukunft der
Gesellschaft im personlichen Einflussbereich in Hin-
blick auf wirtschaftlich solide sowie sozial und 6ko-
logisch gerechte Verhiltnisse mitzugestalten« (BMU,
2007, S. 87f).

Wie kann man sich mit biologischer
Vielfalt fiir den (au3er-) schulischen
Unterricht auseinandersetzen?

Zur Entwicklung vorliegender Unterrichtsbausteine
fir den schulischen und aufRerschulischen Einsatz
haben wir den »Orientierungsrahmen fiir Globale
Entwicklung« (BMZ-KMK, 2007) genutzt, der eine cur-
riculare Vernetzung verschiedener Bildungskonzepte
anstrebt.

Er berticksichtigt die Globale Entwicklung als einen
Lernbereich der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(BNE) und ist dem Leitbild einer nachhaltigen Ent-
wicklung verpflichtet. Ubergreifende Bildungsziele
sind die Gestaltung des personlichen und beruflichen
Lebens, die Mitwirkung in der eigenen Gesellschaft
und die Mitverantwortung im globalen Rahmen.

11 Kernkompetenzen beziehen sich »auf die gesell-
schaftlichen Anforderungen des globalen Wan-
dels und orientieren sich andererseits an den indi-
viduellen Zielen des Einzelnen« (BMZ-KMK, 2007, S.
71). Kompetenzen werden nach Weinerts Definition
(Weinert, 2001) verstanden als »die bei Individuen
verfligbaren oder von ihnen erlernbaren kognitiven
Fahigkeiten und Fertigkeiten, bestimmte Probleme zu



|6sen, sowie die damit verbundenen motivationalen,
volitionalen und sozialen Bereitschaften und Fahig-
keiten, um Problemlésungen in variablen Situationen
erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu kon-
nen.« (BMZ-KMK, 2007, S. 71)
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Wie kann man sich mit biologischer Vielfalt auseinandersetzen?

gende Ubersicht (BMZ-KMK, 2007, S. 77f):

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Erkennen

Informationsbeschaffung und -verarbeitung

...Informationen zu Fragen der Globalisierung und Entwicklung beschaffen und themenbezogen verarbeiten.
Erkennen von Vielfalt

...die soziokulturelle und natiirliche Vielfalt in der Einen Welt erkennen.

Analyse des globalen Wandels

...Globalisierungs- und Entwicklungsprozesse mit Hilfe des Leitbildes der nachhaltigen Entwicklung

fachlich analysieren.

Unterscheidung gesellschaftlicher Handlungsebenen

...gesellschaftliche Handlungsebenen vom Individuum bis zur Weltebene in ihrer jeweiligen Funktion

fir Entwicklungsprozesse erkennen.

Bewerten

Perspektivenwechsel und Empathie

...eigene und fremde Wertorientierungen in ihrer Bedeutung fiir die Lebensgestaltung sich bewusst machen,
wiirdigen und reflektieren.

Kritische Reflexion und Stellungnahme

...durch kritische Reflexion zu Globalisierungs- und Entwicklungsfragen Stellung beziehen und sich dabei an
der internationalen Konsensbildung, am Leitbild nachhaltiger Entwicklung und an den Menschenrechten
orientieren.

Beurteilen von EntwicklungsmafRnahmen

..Ansatze zur Beurteilung von EntwicklungsmaBnahmen unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Interessen
und Rahmenbedingungen erarbeiten und zu eigenstandigen Bewertungen kommen.

Handeln

Solidaritdt und Mitverantwortung
...Bereiche personlicher Mitverantwortung fiir Mensch und Umwelt erkennen und als Herausforderung
annehmen.

. Verstandigung und Konfliktlosung

...soziokulturelle und interessenbestimmte Barrieren in Kommunikation und Zusammenarbeit sowie bei
Konfliktlésungen liberwinden.

. Handlungsfahigkeit im globalen Wandel

...die gesellschaftliche Handlungsfahigkeit im globalen Wandel vor allem im persénlichen und beruflichen
Bereich durch Offenheit und Innovationsbereitschaft sowie durch eine angemessene Reduktion von Komplexitat
sichern und die Ungewissheit offener Situationen ertragen.

Partizipation und Mitgestaltung

Die Schiilerinnen und Schiiler sind fahig und auf Grund ihrer miindigen Entscheidung bereit, Ziele der
nachhaltigen Entwicklung im privaten, schulischen und beruflichen Bereich zu verfolgen und sich an ihrer
Umsetzung auf gesellschaftlicher und politischer Ebene zu beteiligen.

Orientiert an den Bildungsstandards der Kultusmi-
nisterkonferenz fiir den Mittleren Abschluss erfolgt
eine Gliederung der Kompetenzen in die Kompetenz-
bereiche Erkennen, Bewerten, Handeln, siehe fol-



Beispiele zur Einfiihrung zum Thema biologische Vielfalt

Die Benennung von Teilkompetenzen erleichtert
dabei eine Anpassung an Schulstufen. Anhand von
relevanten Kriterien ausgewahlte Themen koénnen
sein: Waren aus aller Welt — Produktion, Handel und
Konsum, Landwirtschaft und Ernahrung, Schutz und
Nutzung natiirlicher Ressourcen und Energiegewin-
nung, etc.

Die Auswahl von Themen und Gestaltung von Unter-
richt sollen klare Schwerpunkte in allen Kompetenz-
bereichen bilden, das Leitbild einer nachhaltigen
Entwicklung haben, die gesellschaftlichen Hand-
lungsebenen (vom Individuum zu transnationalen
Einheiten) einbeziehen, Perspektivenwechsel ermog-
lichen, an Lernprozesse anderer Facher anschlieBen,
Lebensweltbezug und Bildungsrelevanz aufweisen,
gesellschaftlich relevant sein und selbstorganisiertes
Lernen initiieren.

Umsetzung im Biologieunterricht

Der Lernbereich Globale Entwicklung bietet Ankniip-
fungspunkte fiir die Basiskonzepte System, Struktur
und Funktion und Entwicklung des Biologieunter-
richts nach nationalen Bildungsstandards.

In Anlehnung an den Orientierungsrahmen be-
zieht sich der Aufbau unserer Bausteine (NPZ) auf
die Zuordnung fachbezogener Kompetenzen der Bil-
dungsstandards Biologie zu den Kernkompetenzen
des Lernbereichs Globale Entwicklung sowie zu sinn-
stiftenden Kontexten aus der naturwissenschaft-
lichen Bildung (vgl. BMZ-KMK, 2007).

Bausteine fiir die Praxis in der Schule
und am aufBerschulischen Lernort

Drei Bausteine
« Artenvielfalt Getreide -
Entstehung und zukiinftige Nutzung
« Sortenvielfalt Apfel — Genetische Vielfalt erhalten
« Okosystemvielfalt im Schulgeldnde — Lebensraum
fur Blutenbestauber?
bilden den Hauptteil der praktischen Anwendungs-
moglichkeiten. Je nach Gegebenheit (vom Unterricht
in der Schule bis zum Ferienprojekt am auf3erschu-
lischen Lernort) kdnnen diese Bausteine als Einheit
zur »Artenvielfalt, genetischen Vielfalt und Oko-
systemvielfalt in ihrer komplexen Vernetzung« paral-
lel in Kleingruppen durchgefiihrt werden oder als
jeweils einzelnes Thema im Klassenverband (in Klein-

gruppen).

Voran gestellt haben wir praktische Beispiele zur Ein-
filhrung in das Thema Biologische Vielfalt. Abschlie-
Bend finden sich Beispiele fiir den Ausklang.

In der praktischen Erprobung der Bausteine am
Naturpadagogischen Zentrum Schelphof eV. haben
wir zusatzlich zu den genannten Aufgaben immer
eine Schiilerinnenkleingruppe als Reporterinnen-
gruppe arbeiten lassen und damit sehr gute Erfah-
rungen gemacht. Die Reporterinnen hatten die
Aufgabe, zum Abschluss einer Veranstaltung eine
Wandzeitung mit Interviews und Fotos zu prasentie-
ren, die alle Inhalte zusammenfasst und noch einmal
auf den Punkt bringt.

Beispiele zur iibergreifenden Einfithrung
zum Thema biologische Vielfalt

Nach einem Brainstorming haben wir in unseren Ver-
anstaltungen eine kurze Einflihrungssequenz zur
Vorstellung der drei Ebenen Artenvielfalt, genetische
Vielfalt, Okosystemvielfalt = Biologische Vielfalt vor-
angestellt. Diese Begriffe, bzw. Ebenen lassen sich
wahrend der Veranstaltungen (siehe Bausteine) als
Bezugsrahmen nutzen. Jede Ebene haben wir sicht-
bar oder erfahrbar gemacht:

Brainstorming zur Frage »Was geschieht gerade

auf und mit unserer Erde?«

 Beispiele auf einem Poster sammeln, evtl.
ordnen nach global/regional und diese Begriffe
einfiihren (je nach Veranstaltung kann als
Kontext, z.B. Umwelt oder Natur genannt
werden)

+ Poster laufend zu den Beispielen (s.u.) erweitern

Beispiel Okosystemvielfalt
+ Aussage:in Deutschland verschwindet taglich

eine Flache von ca. 140 ha, das sind ca. 200

FuRRballfelder fiir den Strallen- oder Siedlungsbau,

etc.

« Okosystemspiel (nach Zeitungstanzspiel)

- stell Dir vor Du bist eine Pflanze oder ein Tier...
(kleine Kartchen mit Namen verteilen und dazu
der Hinweis, in welchem Lebensraum Tier oder
Pflanze lebt)

- die Schiilerinnen bekommen eine
Zeitungsseite und duirfen auf dieser stehen,
die Zeitungsseiten symbolisieren verschiedene



Beispiele zur Einfiihrung zum Thema biologische Vielfalt

Lebensraume (Okosysteme), die dann nach und
nach kleiner werden (durch zusammenfalten)
oder sogar ganz verschwinden (wegnehmen),
wie passen sich Tiere und Pflanzen an

die Verkleinerung oder Zerstérung von
Okosystemen an?

- mehrere Schiilerinnen nutzen z.B. eine
Zeitungsseite, aber je nach Spielverlauf
verlieren auch Schiilerinnen ihren Lebensraum
und scheiden aus, etc.

Beispiel Artenvielfalt

+ Aussage: wahrend der Evolution sind viele Arten
(Tiere, Pflanzen, etc.) entstanden, man schatzt die
Artenanzahl derzeit auf ca. 14 Millionen

« Beispiel: Postkarte Schmetterlingsarten
(www.bmu.de)

« die Schulerinnen bekommen eine Postkarte, die
verschiedene Schmetterlingsarten zeigt, es folgt
eine kurze Erorterung der Frage was eine Art
ausmacht

- die Schiilerinnen kennzeichnen die
Schmetterlingsarten, die sie im heimischen
Umfeld kennen

- Gefahrdungskategorien der einzelnen Arten
werden besprochen (Bezug Okosystemspiel),
gefahrdete oder ausgestorbene Arten werden
rot markiert

Beispiel genetische Vielfalt (Sorten)

+ Aussage: Pflanzen (oder Tiere) einer Art haben
sich an verschiedene Bedingungen angepasst,
z.B. an Boden- oder Wetterbedingungen, so sind
unterschiedliche Sorten (bzw. Rassen) entstanden,
deren genetische Informationen weitervererbt
werden, Menschen nutzen diesen Aspekt seit
Urzeiten zur Ziichtung von Haustieren und
Feldfriichten

« kurze Erérterung zur Abgrenzung von Sorten zu
Arten

« Tomatensorten an Beispielen visualisieren
(Sortenvielfalt auf Wochenmarkten oder im
Naturkosthandel erhéltlich)

 weltweit gibt es mehrere tausend Sorten Tomaten
mit unterschiedlichen Eigenschaften (genetischen
Informationen), durch gesellschaftlich veranderte
Nutzung (im Supermarkt sind nur noch wenige

Sorten erhaltlich, weniger Hausgarten) gehen
Sorten verloren (Generosion)

¥ : il - . » /..4‘
Artenvielfalt, Kleiner Fuchs (Foto: Jiirgen Birtsch)




Zusammenfassung zum Begriff biologische Vielfalt

« die drei Ebenen Artenvielfalt, genetische Vielfalt,
Okosystemvielfalt machen die biologische Vielfalt
aus, die im Laufe der Evolution auf unserer Erde
entstanden ist

Artenvielfalt Getreide — Entstehung
und zukiinftige Nutzung

Theoretischer Hintergrund

Agrobiodiversitat

Agrobiodiversitat ist ein wichtiger Teil der biolo-
gischen Vielfalt und Grundlage der Welternah-
rung. Sie umfasst die in der Land-, Forst-, Fischerei-
und Ernahrungswirtschaft genutzten Pflanzen und
Tiere. Mit ihrer ca. 10.000 Jahre langen Entwicklung
ist neben ihrer eigenen Vielfalt auch die Vielfalt von
Kulturlandschaften und ihrer Lebensraume entstan-
den. Nicht nur wildlebende Pflanzen und Tiere sind in
ihrer biologischen Vielfalt (Artenvielfalt, genetische
Vielfalt und Okosystemvielfalt) bedroht, sondern
auch Nutztierrassen und Nutzpflanzenarten und -
sorten mit ihren genetischen Ressourcen. Agrobiodi-
versitat ist im Kontext (klein-)bauerlicher Interessen
und Wirtschaftsmoglichkeiten entstanden. Mit der
industrialisierten Landwirtschaft ist dieses Interesse
zunehmend verloren gegangen.

Artenvielfalt Getreide - Entstehung und zukiinftige Nutzung

links: Tomatensortenvielfalt, rechts: Biologische
Vielfalt bedroht (Foto: Anne Wehmeier)

Weltweit werden heute liber 50% der fiir die Men-
schen bendtigten Nahrung aus nur 3 Pflanzenarten
hergestellt, aus Mais, Reis und Weizen. Viele weitere
Kulturarten mit regionaltypischen Sorten und spezi-
fischen genetischen Informationen sind ausgestor-
ben oder bedroht, wie z.B. Emmer oder Einkorn als
urspriingliche Getreidearten. Pflanzengenetische
Ressourcen, wertvolles Potential als Ausgangsmate-
rial zur weiteren Zlichtung, zur Ernahrungssicherung,
zur Anpassung an sich verandernde Umweltbedin-
gungen, zur Energiegewinnung etc. gehen durch die
Nutzung nur weniger Pflanzenarten und -sorten viel-
leicht fir immer verloren (www.Bmelv.de).

In Genbanken wird heutzutage versucht, genetische
Informationen zu konservieren und damit zu sichern.
Lebendige Vielfalt kann sich aber nur im lebendigen
Austausch mit der Umwelt und im sicheren Umgang
mit Anbaumethoden erhalten —so ist diese Strategie
eine hochst unsichere Form Vielfalt zu erhalten.

Die Gentechnik fiigt kiinstlich artfremde Gene in
Tiere oder Pflanzen ein, um sie mit besonderen Merk-
malen, oftmals Resistenzen, auszustatten. So wur-
den z.B. Karpfengene in Erdbeeren eingefiigt, um
die Frosttoleranz zu steigern. Auf natirliche Art
und Weise kamen solche Veranderungen niemals
zustande. Der Anbau gentechnischer Pflanzen kann
die naturliche Vielfalt gefahrden, wenn Wildpflan-
zen und lokale Sorten die gentechnisch veranderten
Merkmale aufnehmen und ungewollte Dominanzen
entstehen. Okologische, okonomische und soziale

[10)



Artenvielfalt Getreide — Entstehung und zukiinftige Nutzung

Getreideartenvielfalt (Foto: Ulrike Letschert)

Folgen sind nicht abzuschatzen, Langzeitstudien gibt
es bisher noch nicht (BUKO Agrar, 2006).

Getreideartenvielfalt

Vor ca. 10.000 Jahren begannen die Menschen aus
Wildgrasern verschiedene Getreidearten zu ziich-
ten. Die Herkunftszentren findet man in Mittelame-
rika, Nordostafrika, im Mittelmeerraum, in Zentral-
und Stidwestasien, Indien und China. Ziichtung und
Auswahl schufen eine immense Getreidearten- und
-sortenvielfalt, angepasst an lokale Bedingungen wie
Bodenbeschaffenheit, Klima, etc. Heute findet man
Gebiete mit hoher Vielfalt fiir Mais in Mittelamerika,
fiir Reis in Siidostasien und flir Weizen, Gerste, Rog-
gen und Hafer in Vorderasien. Das besondere dieser
von Menschen geschaffenen Vielfalt ist, dass sie fur
ihre Existenz auf die weitere Nutzung durch Anbau,
Verzehr, weitere Ziichtung etc. angewiesen ist.

Auch der Erhalt der Wildarten ist von groRer
Bedeutung, da ihre besonderen Eigenschaften Kul-
turpflanzen zlchterisch verbessern kdnnen. In Hafer
konnte man z.B. Resistenzen gegen Kronenrost (eine
Pilzkrankheit) aus Wildarten einkreuzen (BUKO Agrar,
2002).

Heute befinden sich Sorten- und Artenvielfalt nicht
mehr in der Hand von Landwirtlnnen sondern in

Abhangigkeit von industrieller, staatlicher und/
oder internationaler Vermarktung, von Férderprak-
tiken, Zuchtzielen und Saatgutrechten. Die klein-
bauerlichen Strukturen, in denen Vielfalt entstand,
zerfallen weltweit. Ehemals vielfdltige Landnut-
zungssysteme verandern sich zur monokulturellen
Bewirtschaftung. Industrielle Zichtung hat zum Ver-
lust von Arten- und Sortenvielfalt gefiihrt, u.a. auch
dadurch, dass vielfach Saatgut nicht mehr fortpflan-
zungsfahig ist (Hybridsorten) oder der Nachbau von
gekauftem Saatgut rechtlich eingeschrankt ist. Fol-
gendes Beispiel macht es deutlich:im 19.Jahrhundert
wurden noch ca. 1.000 Weizensorten in Deutschland
angebaut, heute sind es ca. 30 Hochleistungssor-
ten (die fiir einen hohen Ertrag auf intensive Diin-
gung und Pestizideinsatz angewiesen sind). Man
schatzt, dass im letzten Jahrhundert weltweit 75 %, in
Deutschland liber 9o % der Nutzpflanzenvielfalt ver-
loren gegangen ist (BUKO Agrar, 2006).

Indigene Volksgruppen leben — oft in Subsistenz-
wirtschaft —haufig in den Regionen der biologischen
Vielfaltzentren. Bisher haben sie biologische Viel-
falt bewahrt und weiter entwickelt. Biopiraterie und
Patentrechte fiihren dazu, dass sie dieser Lebens-
grundlage beraubt werden, da der Eigentumsbe-
griff fur biologische Vielfalt durch unterschiedliche
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Abkommen (CBD, TRIPs, ITPGR) nicht einheitlich defi-
niert ist. Nichtregierungsorganisationen, Kampa-
gnen und widerstandische indigene Gruppen ver-
suchen auf verschiedenen Ebenen (vor Ort, politisch
national und international) mitzuwirken, wenn es
um Nutzungsrechte und Sicherung der biologischen
Vielfalt geht (BUKO Agrar, 2006).

Getreideartenvielfalt erhalten

Fir eine nachhaltige Sicherung noch vorhandener
pflanzengenetischer Ressourcen ist die Unterstit-
zung alternativer und 6kologischer Landwirtschafts-
formen lokal und global notwendig. Nichtregie-
rungsorganisationen fordern deshalb alternative
Strategien zur Regelung des Eigentumsbegriffs und
Strategien zur Erhaltung der biologischen Vielfalt fuir
Not- und Entwicklungshilfe in Krisensituationen. Buir-
gerlnnen und Betroffene organisieren Informations-

Kernkompetenzen (Orientierungsrahmen)

Erkennen

veranstaltungen und Demos zu Themen der Biopira-
terie oder der reinen Saatguterhaltung (BUKO Agrar,
2006).

Eine aktive und nachhaltige Nutzung der Agrobiodi-
versitat und ihrer 6kologischen, 6konomischen und
sozialen Funktionen durch Verbraucherlnnen ist ein
weiterer Weg sie mit zu erhalten, d.h. Agrobiodiversi-
tat durch eine angemessene Produktwahl nachhaltig
nutzen, um sie zu erhalten! Funktionieren wird das
nur, wenn Verbraucherinnen (Schiilerinnen) Problem-
bewusstsein und Handlungsmotivation entwickeln.

Curriculare Einordnung

Nach den Bildungsstandards der Kultusministerkon-
ferenz fiir das Fach Biologie fiir den mittleren Bil-
dungsabschluss ldsst sich das Thema in das fachliche
Basiskonzept »Entwicklung« einordnen:

fachbezogene Kompetenzen

2. Erkennen von Vielfalt
...die soziokulturelle und natiirliche Vielfalt in der Einen
Welt erkennen.

2.1—die Schilerlnnen lernen Artenvielfalt am Beispiel
Getreide kennen und betrachten sie im Kontext einer
globalen 6kologischen und kulturellen Entwicklung

3.Analyse des Globalen Wandels

...Globalisierungs- und Entwicklungsprozesse mit Hilfe
des Leitbildes der nachhaltigen Entwicklung fachlich
analysieren.

3.1—die Schiilerlinnen lernen Eingriffe des Menschen
in die Natur und ihre Kriterien dafiir kennen (vgl.
Bildungsstandards Biologie KMK 2005)

Bewerten

5. Perspektivenwechsel und Empathie

...eigene und fremde Wertorientierungen in ihrer
Bedeutung fiir die Lebensgestaltung sich bewusst
machen, wiirdigen und reflektieren.

5.1—die Schiilerinnen versetzen sich in verschiedene
Personengruppen und bewerten unterschiedliche
Interessen in einem Nutzungskonflikt bzgl. der
Artenvielfalt bei Getreide

6. Kritische Reflexion und Stellungnahme

...durch kritische Reflexion zu Globalisierungs- und Entwick-
lungsfragen Stellung beziehen und sich dabei an der inter-
nationalen Konsensbildung, am Leitbild nachhaltiger
Entwicklung und an den Menschenrechten orientieren.

6.1—die Schiilerinnen beurteilen Verhaltensweisen zur
Erhaltung der eigenen Gesundheit und zur sozialen
Verantwortung bzgl. der Artenvielfalt von Getreide

Handeln

8. Solidaritat und Mitverantwortung

...Bereiche personlicher Mitverantwortung fiir Mensch
und Umwelt erkennen und als Herausforderung
annehmen.

8.1—die Schiilerlnnen erértern Handlungsoptionen einer
umwelt- und naturvertraglichen Teilhabe im Sinne der
Nachhaltigkeit (vgl. Bildungsstandards Biologie KMK
2005)

10. Handlungsfahigkeit im globalen Wandel

...die gesellschaftliche Handlungsfahigkeit im globalen
Wandel vor allem im personlichen und beruflichen Bereich
durch Offenheit und Innovationsbereitschaft sowie durch
eine angemessene Reduktion von Komplexitat sichern
und die Ungewissheit offener Situationen ertragen.

10.1-die Schiilerinnen erkennen globale 6kologische
und soziale Bedeutungen von Artenvielfalt am Beispiel
Getreide und diskutieren Handlungsstrategien

©
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Aufgabe Material Anhang Anfor- Leistungserwartung
- Material besorgen derungs-
bereich
Was ist Getreideartenvielfalt?
1. Getreideursprung, Sor- | M1 Kreuzwortratsel 21,31 Il | Schiilerlnnen erarbeiten sich
ten, Arten — zeitraum- M2 Infokarten mit dem Kreuzwortratsel
licher Hintergrund M1 thematischen Uberblick
2. Getreidearten ent- - Getreide: Roggen, Weizen, 2.1 I | Schiilerinnen bestimmen
decken, beschreiben — Hafer, Reis, Dinkel, Hirse Getreidearten und nehmen einen
Artenvielfalt wahrneh- | = Getreideposter Ausschnitt von Getreidearten-
men M1 (z.B.www.buecher.de) vielfalt wahr
- Bestimmungsbuch
(z.B. Kosmos Naturfihrer,
Feldfriichte)
- Messer
- Papiertite vorbereiten
- Brotchen o.a. Produkt aus
jeder Getreideart
3. Getreideartenziich- M2 Infos 2.1,3.1 II-111 | Schiilerinnen vollziehen das Ein-
tung — Griinde fiir Arten- | - Weltkarte (z.B. wirken des Menschen auf Pflan-
Vielfalt M1 www.stiefel-online.com) zenentwicklung nach (Wechsel-
- evtl. Internetrecherche wirkung genetische Anlagen und
Umwelteinflisse) und reflektieren
Griinde dafiir
4.Rollenspiel/ Diskus- M2 Spielkarten 5.1,6.1, 11, 111 | Schilerlnnen identifizieren sich
sion zu Weizenallergie — | - Hintergrundinfos 10.1 mit verschiedenen Rollen und
Nutzen von Arten — (z.B. Presseartikel) Interessen im Nutzungskonflikt
Vielfalt M1 - Karteikarten oder Poster um Getreideartenvielfalt. Sie
- Verkleidungsutensilien erkennen ihren 6kologischen, sozi-
alen und wirtschaftlichen Wert,
diskutieren und reflektieren ihre
nachhaltige Entwicklung
Wo findet sich Getreideartenvielfalt in meinem Leben?
5. Getreideartenviel- 6.1 Il'| Schiilerinnen beziehen
falt im eigenen Lebens- Informationen auf ihren eigenen
alltag? Mn Lebensalltag und beurteilen den
Wert fiir ihre eigene Gesundheit
6. Getreideprodukte auf | - Getreideprodukte, z.B. Miis- | 2.1,10.1 I | Schiilerinnen recherchieren
Arten erforschen — Ver- li, Misliriegel, Nudeln, Kek- Getreideartenvielfalt in
schwindet Artenvielfalt se, Mehl Produkten, erkennen und
aus unserem Bewusst- bewerten sie sowie den Verlust
sein? M1 (Wahlweise der Nutzung
auch Besuch im Super-
markt)
Wozu brauche ich Getreideartenvielfalt?
7. Diskussion zur Getrei- | M2 Infokarten zur Vielfalt 8.1,10.1 11l | Schiilerlnnen reflektieren sozialen,
deartenvielfalt - Brau- und ihrem Verlust (Kiste des 6kologischen und 6konomischen
chen wir Artenvielfalt verlorenen Wissens) Nutzen von Getreideartenviel-
fiir unsere Zukunft? M1 | = Karteikarte oder Poster falt und diskutieren nachhaltige
- Film Navadanya, Losungsstrategien
www.gepa.de

evtl. Prasentationsrunde, wenn in Kleingruppen gearbeitet wurde

©




Sortenvielfalt Apfel — Genetische Vielfalt erhalten

 Genetische Anlagen und Umwelteinfliisse
bedingen den Verlauf der artspezifischen
Individualentwicklung

« Der Mensch verandert direkt und indirekt
lebendige Systeme (KMK, 2005)

Ein Anschluss an die Facher Ernahrungslehre, Geogra-

phie oder Politische Bildung bietet sich an.

Kontext der naturwissenschaftlichen Bildung laut
Orientierungsrahmen ist Natur und Umwelt mit dem
Themenbereich Schutz und Nutzung natiirlicher Res-
sourcen und den Aspekten Ressourcennutzung, Bio-
diversitat und Umweltveranderungen.

Den Kernkompetenzen des Orientierungsrahmens
haben wir folgende Teilkompetenzen zugeordnet.
Die Inhalte des Praxisbausteins eignen sich fiir die
7.und 8.Jahrgangsstufe.

Praxis

Die Tabelle auf Seite 13 skizziert Aufgabenstellung,
bendtigtes Material, Bezug zu den Teilkompetenzen,
den Anforderungsbereichen und die Leistungserwar-
tung. Anforderungsbereiche beziehen sich auf die
Unterteilung | Reproduktion, Il Reorganisation und
Transfer und Ill Reflexion, Bewertung und Probleml6-
sung (vgl. BMZ-KMK, 2007). Je nach Anwendung sind
4 -6 Zeitstunden zur Durchfuihrung erforderlich. Auf-
gabenstellung und Materialhilfen finden Sie gekenn-
zeichnet mit M als Anhang.

Die Schiilerlnnen sollen sich Lerninhalte selbst-
standig erarbeiten. Lehrerinnen »sind eher Lernhelfer
als Wissensvermittler, die dazu anleiten, selbststan-
dig Wissen anzueignen und Probleme wertorientiert
in sozialen Kontexten zu |6sen. Sie gestalten die Rah-
menbedingungen fiir selbstorganisierte Lehr-/Lern-
prozesse« (BMZ-KMK, 2007, S. 84).

Erweiterte Aktionen

 Evolutionsreihe Weizenvielfalt aussaen,
ca.30 Weizenarten und -sorten,
www.dreschflegel-saatgut.de

 Produktpalette hinsichtlich Getreidearten/-
sortenvielfalt im Supermarkt und Naturkostladen
vergleichen

» Backerei, Miihle oder landwirtschaftlichen Betrieb
zum thematischen Kontext biologische Vielfalt
besuchen

Literatur

+ BUKO Agrar Koordination (Hrsg.) (2002):
Biologische Vielfalt und Erndhrungssicherung.
BUKO Agrar Dossier 25. Schmetterling Verlag.
Stuttgart.

« BUKO Agrar Koordination & Forum fiir
internationale Agrarpolitik (FIA eV.) (Hrsg.)
(2006): biopoli. Bildungsmappe. Hamburg.

Links

» www.bmelv.de/SharedDocs/TextFragmente/
Landwirtschaft/Klima-Umwelt/
AgrobiodiversitaetText.html?nn=312940

« www.gepa.de/p/index.php/mID/6.3.4/lan/de/xtr
a/7e58795d15b25dd6cgodbeedbsedbbbd/msg/21/
itt/Navdanya, Reis/index.html

+ www.bingenheimersaatgut.de/content/de/
Ueber-uns.html#kapitel3

« www.no-patents-on-seeds.org/index.php?option
=com_content&task=view&id=93&Itemid=56

+ www.bfn.de/0313_agrobiodiv.htmI?&o=

Sortenvielfalt Apfel -
Genetische Vielfalt erhalten

Theoretischer Hintergrund
Jiirgen Birtsch

Apfelsorten Allerorten

Bei kaum einer anderen Frucht driickt sich die Viel-
falt so durch die Unterschiedlichkeit der Sortenbe-
zeichnungen aus, wie beim Apfel. Wohlklingende
Namen wie Ravensberger Renette, Extertaler Katzen-
kopf, Eifeler Rambur und Harberts Renette benennen
die Region, den Ziichter oder Entdecker und manch-
mal noch eine Eigenschaft des Apfels. Etwa 1.000 bis
1.500 Sorten hat es um 1900 allein in Deutschland
gegeben.

Deutschlandweit wurden neue Sorten mit neuen
Eigenschaften gesucht und spater auch geziich-
tet. Oft waren es Zufallssamlinge, die von Gartnern
gefunden und zur Weitervermehrung als wiirdig
erachtet wurden. Nur Apfel denen ein menschlicher
Nutzen zugesprochen wurde, erhalten den »Rang«
einer Sorte. Denn langst nicht jeder Apfelbaum, der
aus einem Kern sprief3t, besitzt das wichtigste Sor-
tenmerkmal — Schmackhaftigkeit.

14
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Da der Apfel in unserer Erndhrung eine vielfaltige
Rolle spielt, gibt es verschiedenste Anforderungen,
die er zu erfiillen hat. Es gibt Backsorten, die unter
Hitze nicht zerfallen, andere sollen bei der Herstel-
lung von Apfelmus dagegen genau dies tun. Bei der
Zubereitung von Gelee bendtigt man einen hohen
Pektingehalt. Zur Saftherstellung muss ein ausgewo-
genes Zucker-Saure Verhaltnis vorhanden sein. Aus
Apfeln macht man Wein, Likor und Essig. Fiir jede der
genannten Herstellungsprozesse gibt es besonders
geeignete Sorten.

Genetische Informationen

Eine Sorte wird jedoch von vielen weiteren Eigen-
schaften bestimmt. Fruchtfarbe, Fruchtform, Reife-
zeitpunkt, Blihzeitpunkt und Baumgesundheit sol-
len hier beispielhaft fuir viele weitere Eigenschaften
genannt sein.

Doch was ist der Grund ob eine Eigenschaft und in
welcher Auspragung in einer Sorte vorhanden ist
oder nicht? Das Geheimnis liegt in der genetischen
Zusammensetzung des Apfelkerns als Resultat der
sexuellen Vermehrung, bei der es zu einer Vermi-
schung des mannlichen und weiblichen Erbgutes
kommt. Jeder Apfelkern ist also eine Neumischung
von Eigenschaften. Verwirrend ist oft, dass das Wort
»Vermehrung« in doppelter Bedeutung genutzt wird.
Zum Einen die sexuelle Vermehrung (Apfelkern) und
zum Anderen die vegetative Vermehrung (Vermeh-
rung der Anzahl) der Baume einer Sorte durch den
Gartner.

Da der Gartner eine Apfelsorte mit stabilen Eigen-
schaften weitergeben mochte, nutzt er die Fahigkeit
vieler Pflanzen zur Klonung. Ein Teil einer Pflanze kann
unter bestimmten Bedingungen an anderer Stelle
anwachsen oder wurzeln und zu einer selbststan-
digen Pflanze aufwachsen. Eine solche Pflanze hat
dann das gleiche Erbgut (identische Eigenschaften)
wie die Mutterpflanze. Solche Techniken nennt ein
Gartner dann z.B. reisern, okulieren oder kopulieren.

Vielfalt eingeschrankt

Von den ehemals 1.000 bis 1.500 Apfelsorten findet
man in den heutigen Supermarkten nur noch eine
Standard-Auswahl von 10 bis 15 Sorten. Hauptkrite-
rium fiir das Angebot scheint die Farbe zu sein. Man
findet meistens rote, gelbe und griine Apfel. Gleich-

maRigkeit in Form und Farbe spielen bei der Auswabhl
fir das Obstregal sicher auch eine Rolle.

Die meisten der im Handel befindlichen Sorten sind
Kreuzungen, die auf die drei Stammsorten Jonathan,
Cox Orange, und Golden Delicious zurlickgehen. Das
bedeutet, dass alle im Handel verwendeten Sorten
genetisch recht eng mit einander verwandt sind. Es
besteht die Befiirchtung, dass im Falle einer globalen
Erkrankung der Apfelkulturen weite Teile der Haupt-
sorten ausfallen konnten.

Sortenvielfalt gibt es heute nur noch auf Streuobst-
wiesen. Diese sind dadurch bedroht, dass die nétige
Pflege und Verjlingung der Bestande ausbleibt. Auch
die entsprechende Nutzung der Sorten ist oftmals
nicht mehr bekannt. Der Intensivobstbau mit den
Einheitssorten ist weniger kostenintensiv und bil-
det so eine groRe Konkurrenz zu den Obstwiesen mit
der hohen genetischen Vielfalt. In letzter Zeit ist aber
ein zunehmendes Interesse an alten Apfelsorten zu
erkennen, viele Naturschutz-Initiativen, Biologische
Stationen und Privatpersonen kiimmern sich um
Pflanzung und Pflege alter Hochstammsorten und
die Verwendung der Apfel.

Curriculare Einordnung

Nach den Bildungsstandards der Kultusministerkon-

ferenz fiir das Fach Biologie fiir den mittleren Bil-

dungsabschluss lasst sich das Thema in das fachliche

Basiskonzept »Entwicklung« einordnen:

 Genetische Anlagen und Umwelteinfliisse
bedingen den Verlauf der artspezifischen
Individualentwicklung

« Der Mensch verandert direkt und indirekt
lebendige Systeme (KMK, 2005)

Ein Anschluss an die Facher Erndhrungslehre, Geogra-

phie oder Politische Bildung bietet sich an.

Kontext der naturwissenschaftlichen Bildung laut
Orientierungsrahmen ist Natur und Umwelt mit dem
Themenbereich Schutz und Nutzung natiirlicher Res-
sourcen und den Aspekten Ressourcennutzung, Bio-
diversitat und Umweltveranderungen.

Den Kernkompetenzen des Orientierungsrahmens
haben wir folgende Teilkompetenzen zugeordnet.
Die Inhalte des Praxisbausteins eignen sich fiir die 6.
und 7.Jahrgangsstufe.

©
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Kernkompetenzen (Orientierungsrahmen)

Erkennen

fachbezogene Kompetenzen

2. Erkennen von Vielfalt
...die soziokulturelle und natirliche Vielfalt in der Einen
Welt erkennen.

2.1—die Schilerlnnen lernen Sortenvielfalt am Beispiel
des Apfels kennen und betrachten sie im Kontext einer
globalen 6kologischen und kulturellen Entwicklung

3.Analyse des Globalen Wandels

...Globalisierungs- und Entwicklungsprozesse mit Hilfe
des Leitbildes der nachhaltigen Entwicklung fachlich
analysieren.

3.1—die Schiilerlinnen lernen Eingriffe des Menschen
in die Natur und ihre Kriterien dafiir kennen (vgl.
Bildungsstandards Biologie KMK 2005)

Bewerten

5. Perspektivenwechsel und Empathie

...eigene und fremde Wertorientierungen in ihrer
Bedeutung fiir die Lebensgestaltung sich bewusst
machen, wiirdigen und reflektieren.

5.1—die Schiilerinnen versetzen sich in verschiedene
Personengruppen und bewerten unterschiedliche
Interessen in einem Nutzungskonflikt bzgl. der
Sortenvielfalt von Apfeln

6. Kritische Reflexion und Stellungnahme

...durch kritische Reflexion zu Globalisierungs- und
Entwicklungsfragen Stellung beziehen und sich dabei
an der internationalen Konsensbildung, am Leitbild
nachhaltiger Entwicklung und an den Menschenrechten
orientieren.

6.1—die Schiilerinnen beurteilen Verhaltensweisen zur
Erhaltung der eigenen Gesundheit und zur sozialen
Verantwortung bzgl. einer Sortenvielfalt von Apfeln

Handeln

8.Solidaritat und Mitverantwortung

...Bereiche personlicher Mitverantwortung fiir Mensch
und Umwelt erkennen und als Herausforderung
annehmen.

8.1—die Schiilerlnnen erértern Handlungsoptionen einer
umwelt- und naturvertraglichen Teilhabe im Sinne der
Nachhaltigkeit (vgl. Bildungsstandards Biologie KMK
2005)

1. Partizipation und Mitgestaltung

Die Schiilerinnen und Schiiler sind fahig und auf

Grund ihrer miindigen Entscheidung bereit, Ziele der
nachhaltigen Entwicklung im privaten, schulischen

und beruflichen Bereich zu verfolgen und sich an ihrer
Umsetzung auf gesellschaftlicher und politischer Ebene
zu beteiligen.

11.1—die Schiilerinnen kdnnen sich am Beispiel
Apfelsortenvielfalt Handlungsmoglichkeiten erschlief3en,
die nachhaltigen Sortenerhalt unterstiitzen

Praxis

Folgende Tabelle skizziert Aufgabenstellung, beno-
tigtes Material, Bezug zu den Teilkompetenzen, den
Anforderungsbereichen und die Leistungserwartung.
Anforderungsbereiche beziehen sich auf die Unter-
teilung | Reproduktion, Il Reorganisation und Trans-
fer und 11l Reflexion, Bewertung und Problemlésung
(vgl. BMZ — KMK, 2007). Je nach Anwendung sind 4
- 6 Zeitstunden zur Durchfiihrung erforderlich. Auf-
gabenstellung und Materialhilfen finden Sie gekenn-
zeichnet mit M als Anhang.

Die Schiilerlnnen sollen sich Lerninhalte selbst-
standig erarbeiten. Lehrerinnen »sind eher Lern-
helfer als Wissensvermittler, die anleiten, selbststan-

dig Wissen anzueignen und Probleme wertorientiert
in sozialen Kontexten zu I6sen. Sie gestalten die Rah-
menbedingungen fiir selbstorganisierte Lehr-/Lern-
prozesse«. (BMZ-KMK, 2007, S. 84)

Erweiterte Aktionen

+ Besuch eines privaten Apfelsortengartens in
Bielefeld / Hoberge-Uerentrup (1. September-
woche, Kontakt und Anmeldung: H.J. Bannier,
alte-obstsorten@web.de)

+ Besuch einer Streuobstwiese mit alten
hochstammigen Apfelbaumsorten, siehe
www.obstsorten-westfalen-lippe.de

 Apfelsaft pressen

» Apfelbaum pflanzen

©



Sortenvielfalt Apfel — Genetische Vielfalt erhalten

Aufgabe Material Anhang Anfor- | Leistungserwartung
- Material besorgen derungs-
bereich
Was ist Apfelsortenvielfalt?
1. Apfelursprung, Sorten, | M3 Kreuzwortratsel 2.1,3.1 Il | Schiilerlnnen erarbeiten sich mit
Arten — zeitraumlicher M4 Infokarten Kreuzwortratsel thematischen
Hintergrund M3 Uberblick
2. Apfelsorten ent- - Apfelsorten, z.B. Nelkenap- 2.1 II'| Schiilerlnnen bestimmen Apfelsorten
decken, beschreiben, fel, Graue Herbstrenette, und nehmen einen Ausschnitt von
bestimmen — genetische | Schéner aus Wiedenbriick genetischer Vielfalt des Apfels wahr
Vielfalt wahrnehmen M3 |  u. Westfalische Tiefbliite
(regionaltypisch fiir Ost-
westfalen), Granny Smith
u. Braeburn (konventionelle
Supermarktsorten) einzeln
in Papiertiiten, den Sorten-
namen zur Kontrolle mit
Buchstabenzahl angeben
- Messer
- Sortenliste (in: Stiftung fiir
die Natur Ravensberg, 2008
oder im Internet)
- Sortenposter, sieche www.
stiftung-ravensberg.de
3. Apfelsortenziichtung | M4 Infos 2.1, II-111 | Schiilerinnen vollziehen das Einwirken
— Griinde fiir genetische | - Weltkarte (z.B. 3.1 des Menschen auf Pflanzenentwick-
Vielfalt M3 www.stiefel-online.com) lung nach, und reflektieren Griinde
- evtl. Internetrecherche dafiir
4.Rollenspiel/Diskus- Mg Spielkarten 5.1, I, 11| Schiilerinnen identifizieren sich mit
sion zu Ernteausfallen - Hintergrundinfos 6.1, verschiedenen Rollen und Interessen
durch Schadlingsbefall (z.B. Presseartikel) 1.1 im Nutzungskonflikt um Apfelsorten-
in Apfelplantagen — Nut- | - Karteikarten oder Poster vielfalt. Sie erkennen ihren 6kolo-
zen genetischer Viel- - Verkleidungsutensilien gischen, sozialen und wirtschaftlichen
falt M3 Wert, diskutieren und reflektieren ihre
nachhaltige Entwicklung
Wo findet sich Apfelsortenvielfalt in meinem Leben?
5. Apfelsortenvielfalt im 6.1 II'| Schiilerlnnen beziehen Informationen
eigenen Lebensalltag? auf ihren eigenen Lebensalltag und
M3 beurteilen den Wert fiir ihre eigene
Gesundheit
6. Apfelprodukte auf - Apfelfertigprodukte, z.B. 2.1, Il | Schilerinnen recherchieren
Sorten erforschen — Ver- Apfelringe, Apfelmus, Apfel- 8. Apfelsortenvielfalt in Produkten,
schwindet Sortenvielfalt saft, Apfelkuchen... erkennen und bewerten den Verlust
aus unserem Bewusst- des Wissens darum
sein? M3 (Wahlweise
Besuch im Supermarkt)
Wozu brauche ich Apfelsortenvielfalt?
7. Diskussion zur Apfel- | M4 Infokarten zur Vielfalt und 8.1, Il | Schilerlinnen reflektieren sozialen,
sortenvielfalt — Brau- ihrer Verluste (Kiste 10.1 6kologischen und 6konomischen
chen wir Sortenvielfalt | des verlorenen Wissens) Nutzen von Apfelsortenvielfalt und
fiir unsere Zukunft? M3 | - Karteikarte oder Poster diskutieren nachhaltige
Losungsstrategien

evtl. Prasentationsrunde, wenn in Kleingruppen gearbeitet wurde
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Bezug diverser Apfelsorten:

« Bielefeld: H.J. Bannier, alte-obstsorten@web.de

« Herford-Hiddenhausen: Obsthof Otte,
Heidestr. 42, Tel. 05223 83400

Literatur

« Brandt, Eckart (2004): Von Apfeln und Menschen...
Verlag Atelier im Bauernhaus. Fischerhude.

+ BUKO Agrar Koordination (Hrsg.) (2002):
BUKO Agrar Dossier 25. Biologische Vielfalt.
Schmetterling Verlag. Stuttgart.

« Stiftung fir die Natur Ravensberg (Hrsg.) (2008):
Alte Obstsorten, neu entdeckt fiir Westfalen und
Lippe. Kirchlengern.

Links

« www.apfelsorten-owl.de

« www.bmelv-forschung.de/fileadmin/sites/FR-
Texte/2006/FR0206-14-AlteObstsorten.pdf

« www.genres.de/downloads/faltblaetter/flyer
sortenvielfalt.pdf

« www.obstbau.org/content/service/
wissenswertes/kulturapfel.php

« www.pomologen-verein.de

- www.stiftung-ravensberg.de/produkte_
uebersicht.htm (Obstbroschure/
Apfelsortenposter)

« www.streuobstapfel.de

Okosystemvielfalt Schulgelinde —
Lebensraum fiir Bliitenbestduber?

Theoretischer Hintergrund

Bliitenbestaubung - Schliisselfunktion fiir die
biologische Vielfalt

Die evolutiondre Entwicklung von Blutenpflan-
zen und Bliitenbestaubern hat in enger Wechselbe-
ziehung und Anpassung stattgefunden. Uber 80%
aller Blutenpflanzen sind heute darauf angewie-
sen von wildlebenden Tieren bestdubt zu werden.
Und nicht nur die sexuelle Entwicklung der Bliiten-
pflanzen und ihre Fruchtbildung sind davon abhan-
gig, sondern auch die von ihnen lebenden Tiere und
Menschen. Ca. 35% unserer Kulturpflanzen sind auf
die Bestaubung durch Tiere angewiesen, darunter
Feldfriichte, viele Obstbaumarten, Gemiisepflanzen,
Krauter, Gewiirze und Arzneipflanzen. Die Produktion
von Nutzpflanzen ist eingebunden, ja sogar abhangig

von natirlichen Okosystemen der Umgebung und
dort lebenden Tieren. Der Bliitenbestaubung wird ein
gesamtokonomischer Wert von 153 Millionen Euro/
Jahr beigemessen (www.bfn.de).

Bliitenbestaubung sichert neben der Produktion
unserer Lebensmittel mit ihrer Schlisselfunktion
den Erhalt biologischer Vielfalt. Das Ubereinkom-
men liber die biologische Vielfalt (Convention on Bio-
logical Diversity = CBD) schreibt den Schutz und die
nachhaltige Nutzung von Bliitenbestdaubern als Teil
des Agrobiodiversitatsprogramms fest. Verschiedene
Initiativen bemiihen sich um die Sicherung dieser
Schlisselfunktion, denn Bliitenbestduber und ihre
Lebensraume sind bedroht (www.bfn.de).

Wildbienen sind Bliitenbestauber

Wildbienen gehoren zur Insekten-Ordnung der Haut-
fligler. Weltweit sind 30.000 Arten bekannt. Sie
haben sich als Generalisten oder Spezialisten auf Bli-
tenpollen als eiweilRreiche Nahrung spezialisiert und
bestauben beim Pollensammeln die Bliiten. Der nach-
haltige Schutz spezifischer Lebensraume (Nistraume)
ist Bedingung fiir den Erhalt dieser Tiere und der
Pflanzen, deren Bestaubung sie gewahrleisten.

In Deutschland sind um die 500 Arten solitar lebender
Wildbienen bekannt. Viele von ihnen sind bedroht, da
ihre Lebens- und Nistraume in freier Landschaft und
in Hausgarten immer mehr verloren gehen. Wildbie-
nen bendtigen je nach Art offenen sandigen Boden,
Feldwege, Weinberge, Magerwiesen, Trockenrasen,
Streuobstwiesen, Abbruchkanten in unterschied-
licher Beschaffenheit, Mauerspalten oder -fugen,
hohle oder markhaltige Pflanzenstangel, Totholz und
natiirlich die passenden Nahrungspflanzen. Verschie-
dene Wildbienenarten sind auf verschiedene Bliiten-
formen spezialisiert, so findet man z.B. Maskenbienen
auf Korbbliitlern oder Wollbienen auf Lippenbliit-
lern wie Ziest, Salbei oder Taubnessel. Die gefahrdete
Weidenseidenbiene ist spezialisiert auf Weiden und
bendtigt Lebensraume wie FluBauen, Flugsandfelder,
Diinen, Hochwasser- oder Bahndamme.

Im Frithjahr beginnt ein neuer Fortpflanzungszy-
klus. Die mannlichen Wildbienen schliipfen in der
Regel zuerst und warten auf die weiblichen Tiere,
um sie zu begatten und dann wenig spater abzu-
sterben. Die Weibchen sind dann fiir Nestbau, Eiab-
lage und Brutpflege zustandig. In Brutréhren oder

©
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Hohlraumen unterschiedlicher Materialien legen sie
zuerst befruchtete Eier fiir weibliche Nachkommen
in jeweils eigene Brutkammern ab und bestiicken
diese mit einem Vorrat aus Nektar und Pollen. Es fol-
gen unbefruchtete Eier, in denen sich Mannchen ent-
wickeln. Die Wildbienen verschliel3en je nach Art die
Brutkammern, die einen Durchmesser von 2-12mm
haben, mit Materialien wie Lehm, Sand, Blattstiick-
chen, Harz oder Steinen und ihrem Driisensekret (aid,

1998).

Hummeln als sozial lebende Wildbienen sind in
Deutschland mit ca. 30 Arten bekannt. Einige Arten,
darunter die Erdhummel, Ackerhummel, Steinhum-
mel und Baumhummel sind als Kulturfolger auch in
unseren Garten zu finden.

Hummeln sind aufgrund groRerer Kaltetoleranz
besonders wichtig fiir die Bestaubung, z.B. friih bli-
hender Apfelsorten. Man findet sie an verschie-
densten Blitenformen wie Lippenblitlern, Schmet-
terlingsblitlern, Raublattgewachsen, Rittersporn,
Eisenhut, Stockrosen, Obstgehdlzen oder friihblii-
henden Zwiebelgewachsen. Hummeln bilden einjah-
rige Staaten, nur die Jungkoniginnen uberwintern.
Als Nistraum bendtigen sie Hohlen, z.B. Nester von
Maulwurf oder Mausen oder auch alte Vogelnester.

Lebensraum fur Bliitenpflanzen und Wildbienen
schafft gleichzeitig auch Lebensraum fiir weitere
Arten der Lebensgemeinschaft, z.B. fiir Brutschmarot-
zer, Parasiten und Fressfeinde. Schlupf- und Goldwes-
pen nutzen die Larven der Wildbienen als Wirtslarve
zur Eiablage. Die Krabbenspinne nimmt Wildbienen
gerne als Nahrung und die Blutbiene hat sich als
Brutparasit auf die Weidenseidenbiene spezialisiert
(Bellmann, 2005).

Nisthilfen

»Kiinstliche« Nisthilfen weisen oft darauf hin, dass
naturliche Nistmoglichkeiten fehlen und natirlicher
Lebensraum bedroht ist. In diesem Fall sind Nisthil-
fen nur kiinstliche Lebenswelten und bieten selten
eine Sicherung der Lebensbedingungen. Die Lebens-
grundlagen vieler Wildbienenarten sind bedroht und
sie konnen langfristig mit ihrer wichtigen Schlissel-
funktion fiir die biologische Vielfalt nur erhalten wer-
den, wenn Lebensraume nachhaltig geschiitzt wer-
den. Das erfordert unseren Einsatz auf lokaler und
globaler Ebene.

Nisthilfen im eigenen Garten, am Balkon oder auf
dem Schulgelande bieten die Méglichkeit, auch nach-
folgende Generationen zu informieren, zu sensibili-
sieren und vielleicht zur Handlung zu motivieren. Die

v.l.n.r: Bedrohte Wildbienenarten,
(Foto: A. Wehmeier), Honigbienen
im Schaukasten (Foto: M. Bongards),
Nistrdume (Foto: A. Wehmeier)
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GrofSes Foto: Nisthilfen (Foto: Marieluise Bongards),
kleines Foto: Infobrief einer Wildbiene

(Foto: Anne Wehmeier)

unmittelbare lebendige Erfahrung schafft Verstand-
nis und erzeugt Interesse (aid, 1998).

Kann das Schulgeldnde Lebensraum

fiir Wildbienen sein?

Ja — ein Schulgelande kann auch Lebensraum fiir
Wildbienen sein oder werden, wenn dieser Idee Raum
gegeben wird. Im Kontext einer Ganztagsbeschulung
lohnt es sich zu fragen, wo denn Schiilerinnen sonst
Zugang zu Umwelt- und Naturaspekten haben sol-
len. Ungeachtet des personellen, strukturellen und
finanziellen Aufwandes gehen wir davon aus, dass
die Idee sich auf unterschiedliche Weise in die Tat
umsetzten lasst — es gibt mittlerweile viele Schulen,
die einen Schulgarten nutzen oder ihr Gelande natur-
nah gestaltet haben.

Zur Durchfiihrung dieses dritten Bausteines ist
eine Flache notwendig, die Lebensraum fur Wild-
bienen bietet. Sollte das nicht auf lhrem Schulge-
lande sein, konnte im Laufe der Durchfiihrung der
Wunsch entstehen, dort Lebensraum und Nistmog-
lichkeiten zu schaffen. Jahreszeitlich bieten sich Friih-
jahr und Friihsommer an, da dann Wildbienen aktiv
zu beobachten sind.

| A B o
Wildbiene an der Brutréhre (Foto: Marieluise Bongards)

Curriculare Einordnung

Nach den Bildungsstandards der Kultusministerkon-

ferenz fiir das Fach Biologie fiir den mittleren Bil-

dungsabschluss lasst sich das Thema einordnen in
das fachliche Basiskonzept »System«:

 Lebendige Systeme sind gekennzeichnet durch
genetische und umweltbedingte Variationen
und die Moglichkeit zur individuellen und
evolutionaren Entwicklung.

» Lebendige Systeme stehen in Beziehung zu wei-
teren Systemen der Geosphare. Dartiber hinaus
sind sie verknuipft mit Systemen der Gesellschaft,
wie Wirtschaftssystemen und Sozialsystemen
(KMK 2005).
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Kernkompetenzen (Orientierungsrahmen)

Erkennen

fachbezogene Kompetenzen

1. Informationsbeschaffung u. -verarbeitung
..Informationen zu Fragen der Globalisierung

und Entwicklung beschaffen und themenbezogen
verarbeiten.

1.1—die Schiilerlnnen informieren sich im Internet u.a.
uber Wildbienenarten und ihre Gefahrdung sowie

zur Schlisselfunktion der Bliitenbestaubung durch
Wildbienen

2. Erkennen von Vielfalt
..die soziokulturelle und natiirliche Vielfalt in der
Einen Welt erkennen.

2.1—die Schilerlnnen lernen die Vielfalt der
Wildbienenarten kennen sowie deren Lebensbedin-
gungen im Okosystem

Bewerten

5. Perspektivenwechsel und Empathie

...eigene und fremde Wertorientierungen in ihrer Bedeu-
tung fir die Lebensgestaltung sich bewusst machen,
wiirdigen und reflektieren.

5.1—die Schulerinnen nehmen den Menschen als
Gestalter und Nutzer von Okosystemen im positiven
und negativen Kontext wahr

7. Beurteilen von EntwicklungsmaRnahmen

..Ansatze zur Beurteilung von EntwicklungsmaBnahmen
unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Interessen und
Rahmenbedingungen erarbeiten und zu eigenstandigen
Bewertungen kommen.

6.1—die Schiilerinnen beurteilen Eingriffe und
Gestaltung in einem Okosystem hinsichtlich seiner
Lebensbedingungen fiir Wildbienen

Handeln

8.Solidaritat und Mitverantwortung

...Bereiche personlicher Mitverantwortung fiir Mensch
und Umwelt erkennen und als Herausforderung anneh-
men.

8.1—die Schiilerinnen erértern Handlungsoptionen
einer umwelt- und naturvertraglichen Teilhabe im Sinne
der Nachhaltigkeit (vgl. Bildungsstandards Biologie
KMK 2005)

1. Partizipation und Mitgestaltung

Die Schiilerinnen und Schiiler sind fahig und auf Grund
ihrer miindigen Entscheidung bereit, Ziele der nachhal-
tigen Entwicklung im privaten, schulischen und beruf-
lichen Bereich zu verfolgen und sich an ihrer Umsetzung
auf gesellschaftlicher und politischer Ebene

zu beteiligen.

11.1—die Schiilerinnen kénnen sich Handlungsméglich-
keiten erschlieen, um im schulischen oder personlichen
Umfeld Lebensbedingungen fiir Wildbienen nachhaltig
zu verbessern

Ein Anschluss an die Facher Ernahrungslehre, Geogra-
phie oder Politische Bildung bietet sich an.

Kontext der naturwissenschaftlichen Bildung laut
Orientierungsrahmen ist Natur und Umwelt mit dem
Themenbereich Schutz und Nutzung natiirlicher Res-
sourcen und den Aspekten Ressourcennutzung, Bio-
diversitat und Umweltveranderungen.

Den Kernkompetenzen des Orientierungsrahmens
haben wir folgende Teilkompetenzen zugeordnet.
Die Inhalte des Praxisbausteins eignen sich fiir die
5. bis 7. Jahrgangsstufe.

Praxis

Folgende Tabelle skizziert Aufgabenstellung, beno-
tigtes Material, Bezug zu den Teilkompetenzen, den
Anforderungsbereichen und die Leistungserwartung.
Anforderungsbereiche beziehen sich auf die Unter-
teilung | Reproduktion, Il Reorganisation und Trans-
fer und Il Reflexion, Bewertung und Problemlésung
(vgl. BMZ = KMK, 2007). Je nach Anwendung sind
4—6 Zeitstunden zur Durchfiihrung erforderlich. Auf-
gabenstellung und Materialhilfen finden Sie gekenn-
zeichnet mit M als Anhang.

Die Schiilerinnen sollen sich Lerninhalte selbst-
standig erarbeiten. Lehrerlnnen »sind eher Lern-
helfer als Wissensvermittler, die anleiten, selbststan-
dig Wissen anzueignen und Probleme wertorientiert

Q
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Aufgabe

Material Anhang
- Material besorgen

Bliitenbestauber

Bezug
Kompe-

tenz

Anfor-
derungs-

bereich

Leistungserwartung

1. Wildbienen, M6 Infokarten 1.1, I | Schiilerlnnen erarbeiten sich
Bliitenpflanzen und - Bestimmungsmaterial 2.1 mit Infomaterial und Internet
Nistraume Mg mit Bildern thematischen Uberblick
- evtl. Internet
2. Steckbrief - Bestimmungsmaterial 11, Il | Schiilerlnnen beschreiben eine Wild-
Wildbienenart Ms - Internet 2.1 bienenart, ihre Lebensbedingungen
und ihren Gefahrdungsstatus

Welche Bedingungen muss ein Okosystem
(z.B. Schulgelande) erfiillen, damit Wildbienen dort einen

Lebensraum finden?

3. Lebensbedingungen - Gelande 5.1, [I-111 | Schilerinnen erkunden ein
fiir Wildbienen im - Umrisskarte als Kopie 6.1 Gelande auf Lebensbedingungen
Okosystem Ms - Bestimmungsmaterial fiir Wildbienen
- mogliche Hausaufgabe: Ge-
lande zu Hause erkunden
4.Bewertung eines - evtl. Infokarten von 5.1, I, 111 | Schilerlnnen reflektieren Erfahrenes
Okosystems bezgl. der Aufgabe 6.1, und bewerten vorhandene Lebens-

Lebensbedingungen von
Wildbienen Mg

- evtl. Hintergrundinfos
(z.B. Presseartikel)

bedingungen eines Okosystems fiir
Wildbienen

Wildbienen als Bliitenbestauber haben weltweit eine Schliisselfunk

tion fiir die Biologische Vielfalt!

5. Ausstellung Obst, M6 Infokarten

11,

Schilerinnen nehmen die Schliissel-

Gemdlise, Feldfriichte M5 | = Obst, Gemiise, Feldfriichte 5.1 funktion der Bestaubung im Kontext
(Objekte oder Abbildungen, der Nutzung durch den Menschen
siehe M6) wahr

- Internet
6. Briefe von M6 Briefe 6.1, [I-11l | Schiilerlnnen erértern Zusammenhang
Wildbienen Mg 8.1, von Bedrohung der Lebensraume und

1.1

Gefahrdung der Wildbienen mit ihrer
Schliisselfunktion fiir die biologische
Vielfalt sowie Moglichkeiten einer
nachhaltigen Gestaltung

evtl. Prasentationsrunde, wenn in Kleingruppen gearbeitet wurde

in sozialen Kontexten zu I6sen. Sie gestalten die Rah-
menbedingungen fiir selbstorganisierte Lehr-/Lern-
prozesse« (BMZ - KMK, 2007, S. 84).

Erweiterte Aktionen

« Besuch eines Bienenlehrpfades, z.B.
Heerser Miihle in Bad Salzuflen

« Besuch eines Okosystems mit
Wildbienenvorkommen, z.B. in der Senne

Literatur

« Auswertungs- und Informationsdienst fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (aid) e.V.
(Hrsg.) (1998): Heimische Wildbienen, Hummeln
und Wespen. Verkannte Nutzinsekten. Bonn.

©

+ Bellmann, H., Kosmos Naturfiihrer (Hrsg.)

(2005): Bienen, Wespen, Ameisen. Hautflligler
Mitteleuropas. Stuttgart.

Links

www.bfn.de/0326_bestaeuber.html
www.naturgarten.org/artikel/tiere/wildbienen/
wb_verwandte/
www.paul-westrich.de/rote_listen/roteliste_

d2.php




Beipiele zum Abschluf} einer Veranstaltung

Beispiele zum Abschluss
einer Veranstaltung

Damit die Veranstaltung rund wird und alle Klein-
gruppen noch einmal einen Austausch in der Gesamt-
gruppe durchfiihren kdnnen (je nach Umsetzung)
bieten sich folgende Sequenzen an:

« zum Ausklang der Veranstaltung stellt die
Reporterinnengruppe ihre Wandzeitung vor,
wichtige Informationen und Ergebnisse werden
noch einmal genannt

« Mindmap abschlieRBen, evtl. Schlussbemerkungen
sammeln

- Einfalt statt Vielfalt?

Was bedeutet es fiir Dich, dass es in Deiner Zukunft
weniger Arten, genetische Vielfalt (Sorten und
Rassen) und Okosysteme gibt?

Was willst Du tun?

« Die Schilerlnnen beantworten diese (0.3.)

Fragen auf einer Karteikarte, die vorgelesen und
auf das Mindmap geklebt oder als Erinnerung
mitgenommen werden kann

Was ist biologische Vielfalt (Foto: Christian Kempe)

Biologische Vielfalt — Veranstaltungen
am Naturpadagogischen Zentrum
Schelphof e.V. (NPZ)

Als Umweltbildungsinstitution entwickelten wir in
den vergangenen Jahren Veranstaltungsbausteine
zum Thema biologische Vielfalt fiir unterschiedliche
Zielgruppen. Wir initiieren Bildungsprozesse im Sinne
einer nachhaltigen Bildung, die sich vorausschauend
mit dem Thema einer nachhaltigen Nutzung der bio-
logischen Vielfalt beschaftigen. Transparenz liber glo-
bale Verflechtungen und deren Auswirkungen auf
Gesellschaft und Individuum sowie Wissenstransfer
zu Moéglichkeiten des regionalen Schutzes der Vielfalt
sollen helfen, Zukunftsfahigkeit zu diskutieren und
Verantwortung zu tGibernehmen. Der Erhalt der bio-
logischen Vielfalt ist die Grundlage unserer Existenz
und der nachfolgender Generationen.

Das Projekt »Zukunft will Vielfalt«, geférdert von der
Stiftung Umwelt und Entwicklung Nordrhein-West-
falen, will Kindern von 10-14 Jahren biologische
Vielfalt vor der Haustiir im Kontext der globalen

Einen Apfelbaum pflanzen (Foto: Anne Wehmeier)
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Veranstaltungen am Naturpadagogischen Zentrum Schelphof e.V.

Vielfalt greifbar machen. Wir méchten das Thema
Biologische Vielfalt fiir Schiilerinnen und auch Lehre-
rinnen in den Schulalltag transportieren. Das Thema
ist unterrichtsrelevant und die Unterrichtsrichtlinien
bieten eine Basis zur Anwendung.

Die vorliegende Unterrichtsmappe zeigt allerdings
nur einen Ausschnitt des Projektes Zukunft will Viel-
falt. Fiinf Veranstaltungstypen sind fiir die Durchfiih-
rung am NPZ entstanden und kénnen als Tagesveran-
staltung gebucht werden:

Biologische Vielfalt — Sorten, Arten, Lebensrdaume

+ Klasse 7-8, Themen: Sortenvielfalt Kartoffel und
Apfel, Artenvielfalt Getreide, Tiere im Gewasser,
Lebensraumvielfalt Ackerrand

Biologische Vielfalt — Was kaufe ich ein?!

+ Klasse 5—7,Themen: Auswahl von Lebensmitteln
und Hintergriinde ihrer Produktion, Wirkung
unseres Konsumverhaltens auf die biologische
Vielfalt

Biologische Vielfalt, die sich sehen lasst -

Wiese, Feld und Flur

+ Klasse 5—6, Themen: Einflussfaktoren auf
biologische Vielfalt, z.B. Siedlungs- oder
StraRenbau, Landwirtschaft, Forstwirtschaft

Biologische Vielfalt, die sich schiitzen lasst -

Du entscheidest mit!

» Klasse 5—6,Themen: Handeln vor der Tir, Alte
Obstbaumsorte pflanzen, Schmetterlingsgarten
anlegen, Nisthilfen bauen

Biologische Vielfalt — Lebensraum fiir

Bliitenbestauber

+ Klasse 6—7,Themen: Wildbienen,
Nahrungspflanzen, bedrohte Lebensraume,
Nistilfen

Erfahrungswerte der
Veranstaltungen am NPZ
Christian Kempe

Die Veranstaltungen regen Kinder zu verantwor-
tungsbewusstem und nachhaltigem Denken und
Handeln in der Gesellschaft an. Angelehnt ist die
Gestaltung der einzelnen Veranstaltungen an die
Leitlinien des problemorientierten Lehrens und Ler-

Biologische Vielfalt in Wiese, Wald und
Flur (Foto: Christian Kempe)

nens, so dass Probleme (Verlust von Lebensraum-,
Arten- und Sortenvielfalt) in den Mittelpunkt gestellt
werden, die authentisch und fiir Lernende bedeut-
sam sind, Aktualitdt aufweisen und deshalb neugie-
rig und auch betroffen machen.

Die praktischen Eingangsiibungen zur Verdeutli-
chung der drei Ebenen (Lebensraume, Arten, Sorten)
brachte den Kindern den Begriff »Biologische Viel-
falt« spielerisch und verstandlich nahe und machte
die jeweiligen Ebenen erlebbar. Fiir die Schiilerlnnen
wurde fiihlbar, welche Konsequenzen es zum Beispiel
haben kann, wenn immer weniger Lebensraum zur
Verfligung steht und man diesen noch mit anderen
teilen soll (wenn sie sehr eng mit teilweise mehreren
Klassenkammeradinnen auf einer kleinen Zeitung
standen) und/oder am Ende vielleicht sogar auszu-
sterben droht.

Der realistische Anwendungsbezug der Themen
wirkte motivierend auf die Schiilerinnen, die koope-
rativen Arbeitsformen (Partner- und Gruppenarbeit)
erfordern und fordern selbstgesteuertes, eigenstan-
diges, kreatives und soziales Lernen. Die Lehrperson
kann sowohl eine aktive (anleiten und erklaren) als
auch reaktive (anregen, unterstiitzen, beraten) Rolle
einnehmen, was von uns je nach Gruppe und Situa-
tion gewichtet wurde, so dass wir uns optimal auf die
jeweiligen Schiilerinnen einstellen konnten, um sie
weder zu lber- noch zu unterfordern.

Die Entwicklung der Veranstaltungen wurden unter-
stitzt durch Jirgen Birtsch, Judith Fuchs, Christian
Kempe, Johanna Kraul3, Simone Krahe, Lena Notzon
und Jennifer Poier.
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Weitere Bildungseinrichtungen — Quellen

Weitere Bildungseinrichtungen in
Bielefeld, die zum Thema biologische
Vielfalt arbeiten

ARA e.V.
August-Bebel-Str. 16-18, 33602 Bielefeld
www.ara-online.de

Naturkunde-Museum namu
Kreuzstr. 20, Spiegelshof, 33602 Bielefeld
www.namu-ev.de

Schulbauernhof Ummeln
UmlostraRe 54, 33649 Bielefeld
www.schulbauernhof-ummeln.de

Welthaus Bielefeld
August-Bebel-Str. 62,33602 Bielefeld
www.welthaus.de

Quellen

Auswertungs- und Informationsdienst fiir Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten (aid) eV. (Hrsg.)
(1998): Heimische Wildbienen, Hummeln und Wes-
pen.Verkannte Nutzinsekten. Bonn.

BeLmann, H., Kosmos Naturfiihrer (Hrsg.) (2005): Bie-
nen, Wespen, Ameisen. Hautfligler Mitteleuropas.
Stuttgart.

Branor, Eckart (2004): Von Apfeln und Menschen...
Verlag Atelier im Bauernhaus. Fischerhude.

BUKO Agrar Koordination (Hrsg.) (2002): Biologische
Vielfalt und Ernahrungssicherung. BUKO Agrar Dos-
sier 25. Schmetterling Verlag. Stuttgart.

BUKO Agrar Koordination & Forum fiir internationale
Agrarpolitik (FIA eV.) (Hrsg.) (2006): biopoli. Bildungs-
mappe. Hamburg.

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(2009): Bericht der Bundesregierung zur Bildung fiir
eine nachhaltige Entwicklung. Berlin.

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (1992): Ubereinkommen {ber die
biologische Vielfalt. Ubersetzung BMU.

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (2007): Nationale Strategie zur bio-
logischen Vielfalt. Berlin.

Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammen-
arbeit — Kultusminister Konferenz (2007): Orientie-
rungsrahmen fiir den Lernbereich Globale Entwick-
lung. Bonn.

KMK (2005): Bildungsstandards im Fach Biologie fiir
den Mittleren Bildungsabschluss. Beschluss der Kul-
tusministerkonferenz vom 16.12.2004. Bonn.

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (MUNLV) (Hrsg.) (2009): Umweltbericht
Nordrhein-Westfalen.

Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (MUNLV) (Hrsg.) (2009/2010): Umweltak-
zente Nordrhein-Westfalen 2009/2010.

namu (2008): ausSterben (liberLeben, Das Buch zur
Daueraustellung des Naturkundemuseums Bielefeld.

Stiftung Artenschutz/Verband deutschsprachiger
Zoopadagogen, VZP (Hrsg.) (2008): Sei kein Frosch
Hilf uns!. Materialien und Hintergriinde zum welt-
weiten Amphibiensterben.

Stiftung fir die Natur Ravensberg (Hrsg.) (2008): Alte
Obstsorten, neu entdeckt fiir Westfalen und Lippe.
Kirchlengern.

Strerm, B. (2007): Was ist Biodiversitat? Erforschung,
Schutz und Wert biologischer Vielfalt. Verlag C. H.
Beck. Miinchen

WEeinerT, F.E (2001): Leistungsmessungen in Schulen.
Beltz Verlag. Weinheim.

Wouters, J., ARA (Hrsg.) (1995): Leben und Leben lassen.
Biodiversitit — Okonomie, Natur- und Kulturschutz
im Wiederstreit. Focus Verlag. GieRRen.
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Links

Kann man eine Apfelsorte am Geschmack erkennen? (Foto: Ulrike Letschert)

Links

« www.apfelsorten-owl.de + www.no-patents-on-seeds.org
+ www.bfn.de « www.obstbau.org

« www.bingenheimersaatgut.de + www.paul-westrich.de

« www.biodiversitaet.info + www.pomologen-verein.de

« www.bmelv.de « www.schule-der-zukunft.nrw.de
- www.bmelv-forschung.de - www.stiftung-ravensberg.de

+ www.bmu.de « www.streuobstapfel.de

« www.genres.de + www.umweltbundesamt-daten.zur-umwelt.de
+ www.nabu.de « www.umwelt.nrw.de

« www.naturgarten.org - www.wwf.de

« www.natur-in-nrw.de



Material 1— Aufgabenstellung fiir Schiilerinnen, Kopiervorlage

Artenvielfalt Getreide — Entstehung und zukiinftige Nutzung

Was ist Getreideartenvielfalt?

1. Getreideursprung, Sorten, Arten — zeitraumlicher Hintergrund
Zur Beantwortung des Kreuzwortrdtsels benotigt ihr Infokarten

11

- M

Aus welcher Ursprungspflanze entstand das Getreide?

Eine Getreideart, die haufig angebaut wird.

Wo kann man sich einen Uberblick tiber Getreidesorten verschaffen?
Welchen Nutzen hat Getreide fiir uns?

Getreide spielt eine wichtige Rolle in unserer taglichen ...

Schon vor 10.000 Jahren gab es sie.

Orte mit einer hohen Vielfalt.

N owviphw N2

2. Getreidearten beschreiben und bestimmen — Artenvielfalt wahrnehmen
Zur Bearbeitung der Aufgabe benétigt ihr Getreide, Bestimmungshilfen, Messer, Papiertiite, Getreideprodukte

Erforscht Getreidearten:

ihr bekommt Tiiten mit Getreide und einem Getreideprodukt darin

findet mit den Bestimmungshilfen heraus, um welche Getreideart es sich handelt
Ubertragt den Art-Namen auf die Tiite

beschreibt auf der Riickseite der Tlite das Aussehen des Getreidekorns und

das daraus hergestellte Produkt

probiert die Produkte, lasst aber evtl. fir die Prasentation etwas tiber

tauscht euch aus

3. Getreidearten - Griinde fiir Artenvielfalt
Zur Recherche bendtigt ihr eine Weltkarte und Infokarten, eine eigene Recherche kénnt ihr im Internet machen

Wie ist es dazu gekommen, dass es so viele Getreidearten weltweit gibt?




Material 1— Aufgabenstellung fiir Schiilerinnen, Kopiervorlage

4. Rollenspiel/ Diskussion zu Allergien gegen Weizen — Nutzen von Artenvielfalt
Fiir die Aufgabe benétigt ihr Spielkarten (evtl. auch Hintergrundinfos), Verkleidungsutensilien, Poster

Was passiert, wenn Getreidearten aussterben?

+ Verteilt die Spielkarten und lest sie.

+ Schliipft in die entsprechenden Rollen und kommt ins Gesprach.

« Diskutiert daruiber, was das Problematische an dieser Situation ist.

+ Welche Moglichkeiten seht ihr, das Problem verantwortungsbewusst und nachhaltig zu I6sen.
« Schreibt eure Vorschldge auf eine Karteikarte oder gestaltet ein Poster.

Wo findet sich Getreideartenvielfalt in meinem Leben?
5. Getreideartenvielfalt im eigenen Lebensalltag?

Welche Getreidearten spielen in eurem Leben eine Rolle und in welcher Form?

Welche Rolle spielt Getreide fiir Deine Gesundheit?

6. Getreideprodukte auf Arten erforschen - Verschwindet Artenvielfalt und ihr Nutzen aus unserem
Bewusstsein? Zur Recherche benétigt ihr Getreideprodukte. (Oder ihr recherchiert in einem Supermarkt)

Findet heraus, welche Getreidearten in den Produkten verwendet wurden.

Welche Folgen hat der Verlust von Getreidearten (oder ihrer Nutzung) fiir uns?

Wozu brauche ich Getreideartenvielfalt?

7. Diskussion zur Getreideartenvielfalt— Brauchen wir Artenvielfalt fiir unsere Zukunft?
Benutzt zur Hilfe die Infos in der Kiste des verlorenen Wissens.

+ Brauchen wir (und die uns nachfolgenden Generationen) fiir die Zukunft Getreideartenvielfalt?
+ Wenn ja, welche Moglichkeit habt ihr persénlich daran mitzuwirken?

Diskutiert mit Hilfe der Infos, die ihr auf den Infokarten findet. Schreibt eure Meinung als kurze Mitteilung
auf eine Karteikarte oder gestaltet ein Poster.



Material 2 - fiir Schiilerinnen vorbereiten, Kopiervorlage

zu 1. Getreideursprung, Arten, Sorten — zeitraumlicher Hintergrund
Infos einzeln auf Karten kopieren

— Ursprung (1)

Getreide wurde aus verschiedenen Wildgrasern geziichtet und kommt urspriinglich aus folgenden Gebieten:
« Mittelmeerraum: Hafer

+ Sudwest-Asien: Roggen, Gerste, Weizen

« Zentral-Asien: Weizen

+ Indien-Burma: Reis

« China: Hirse, Reis

« Sldost-Asien: Reis

 Nordost-Afrika: Gerste, Hirse

+ Mittelamerika: Mais

— Arten (2)
Sieben Getreidearten sind heute wirtschaftlich bedeutsam:
Reis, Weizen, Mais, Hirse, Roggen, Hafer, Gerste.

Was ist eine Art, was ist eine Sorte?
Arten entstehen im Laufe der Evolution durch Anpassung an einen Lebensraum. Eine Art kann sich in der
Regel nicht mit einer anderen Art vermehren. Eine Art kann aber verschiedene Sorten hervorbringen, die
sich miteinander kreuzen lassen. Es gibt also verschiedene Getreidearten und verschiedene Getreide-
sorten. Ubrigens kann es auch von einer Pflanze, z.B. Weizen mehrere Arten geben.

Seit vorgeschichtlicher Zeit haben Menschen Sorten durch Auswahl und Kreuzung geziichtet, um sie
an verschiedene Standorte anzupassen, z.B. an trockene, nasse, mehr oder weniger fruchtbare Béden oder
um verschiedene Eigenschaften zu verstarken und sie fir die Ernahrung wertvoller zu machen.

— Sorten (3)
Um 1900 wurden in Indien ca. 50.000 lokale Reissorten angebaut, heute sind es nur noch so.

Im 19.Jahrhundert wurden noch rund 1.000 Weizensorten in Deutschland angebaut, die an Klima und
Boden angepasst waren, heute sind es nur noch ca. 30 Hochleistungssorten.

2009 waren in Deutschlands Bundessortenliste ca. 350 Getreidesorten zugelassen.

— Nutzen (3)

Getreide ist die Nahrungsgrundlage eines Grof3teils der Menschheit. Inhaltsstoffe sind Eiweil3, Fett, Kohlen-
hydrate, Calcium, Eisen, Kalium, Magnesium, Vitamine B1, B2, B6, E. Getreide wird als Grundnahrungsmittel
und als Viehfutter genutzt.

— Funktion (5)
Getreide ist Grundlage der Erndhrung fir Mensch und Tier.

— Friiher — heute (6)

Schon vor 10.000 Jahren zlichteten Menschen aus Wildgrasern neue Getreidearten und -sorten.
Bis heute sind einige Getreidearten ausgestorben oder bedroht, z.B. Emmer oder Einkorn (beides

urspriingliche Weizenarten) und viele Getreidesorten verloren gegangen, weil Saatgutbetriebe nur

noch wenige Hochleistungssorten zlichten und nur diese angebaut werden.



Material 2 - fiir Schiilerinnen vorbereiten, Kopiervorlage

— Vielfaltszentrum (7)

Ein Vielfaltszentrum ist ein Gebiet, in dem Pflanzen oder Tiere in ihrer groRten biologischen Vielfalt vorkom-
men. Durch Bedingungen in der Natur oder Zuchtbemiihungen sind hier viele unterschiedliche Arten oder
Sorten von Tieren und Pflanzen entstanden. Die Vielfaltszentren fiir Getreide liegen in Mittelamerika fiir
Mais, in Stidostasien fiir Reis und in Vorderasien fiir Weizen, Gerste, Roggen und Hafer. Ein Vielfaltszentrum
wird auch HOT SPOT genannt.

Losung
14
2~ WIE|I|Z]|E|N
3~ BIU|N|D|E|S|S|O|R|T|E|IN|L|I|S|T|E
L
4 = G|RI|U|N|D|N[A|JH|RJU|IN|G|S|M|I|T|T|E]|L
G
5~ E|R|IN|A|H|R|JU|IN|G
6 W[I|L|D|G|R|A|S|E|R
S
E
7~ VIIT|E|[L|F|A|JL|T|S|Z|E|IN|T|R|U|[M

zu 3. Getreidearten — Griinde fiir Artenvielfalt
Infos einzeln auf Karten kopieren, kénnen z.B. auf einer Weltkarte positioniert werden

Naher Osten
Vor liber 10.000 Jahren begannen die Menschen aus Wildgrasern verschiedene Getreidearten zu ziichten,
dazu saten sie immer wieder die geeignetsten Korner eines Grases aus.

Siidwestasien
Um 10.500 v. Chr. wurde im Nahen Osten Gerste angebaut, sie ist die dlteste Getreideart

Zentralasien, Siidwestasien
Weizen ist die zweitalteste Getreideart, ca. 7.800 Jahre v. Chr. haben Menschen die ersten Weizenarten —
Emmer und Einkorn —angebaut.

Der Getreideanbau verbreitete sich vor ca. 7.000 Jahren nach Mittel- und Westeuropa. Reis wurde an
mehreren Orten auf der Welt unabhangig voneinander geziichtet, in China, Asien, Indien, Afrika.

Siiddamerika
Die altesten Funde von Zuchtmais stammen von 4.700 v. Chr. aus Zentralmexiko.

Deutschland

Zum Ende des 19.Jahrhunderts wurden in Deutschland noch 7 Weizenarten mit 58 Sorten angebaut, Ende
der1970er Jahre wurden nur noch 2 Weizenarten mit drei Sorten angebaut. Das hat zur Folge, dass auch fiir
die menschliche Erndhrung weniger Arten und Sorten verwendet werden.

Friher vermehrten auch in Deutschland Landwirtinnen ihre Getreidearten und -sorten fiir ihre jeweiligen
Anbaubedingungen und gewiinschten Eigenschaften selbst. In den letzten 200 Jahren hat sich in der Land-
wirtschaft sehr vieles verandert. Die Pflanzen-Ziichtung wird heute von Saatgutbetrieben ausgefiihrt. Es
werden Sorten geziichtet, die mithilfe von viel Diinger und Pestiziden (Pflanzenschutzgiften) hohe Ertrage
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bringen. Weiter werden Sorten geziichtet, in denen sich eine Haupteigenschaft, z.B. sehr guter Ertrag nicht
mit der nachsten Ernte wiederholen lasst, d.h. man kann das Saatgut nur einmal fiir einen hohen Ertrag ver-
wenden und nicht davon weiterziichten. Saatgut muss heutzutage von den Landwirtinnen gekauft werden.
Daran verdienen in erster Linie Saatgutbetriebe.

Eine neue Ziichtungsmoglichkeit ist die Gentechnik. Mit ihrer Hilfe werden Pflanzen artfremde Gene ein-
gesetzt, die besondere Eigenschaften hervorrufen sollen. Z.B. wurden Karpfengene in Erdbeeren eingefiigt,
um sie frostunempfindlicher zu machen. Diese Technik kann andere Pflanzenarten und -sorten gefahrden,
die sich auf natiirliche Weise mit ihnen kreuzen.

In den letzten Hundert Jahren sind mit der industrialisierten Landwirtschaft in Deutschland viele Getrei-
dearten und -sorten (und mit ihnen besondere Eigenschaften) unwiederbringlich verloren gegangen.

zu 4. Rollenspiel/Diskussion zu Allergien gegen Weizen — Nutzen von Artenvielfalt
Infos als Spielkarten kopieren (evtl. weitere Hintergrundinfos) und Verkleidungsutensilien benutzen

Mutter oder Vater (und Kind)
stehen pl6tzlich vor dem Problem, dass sie ihre Ernahrung komplett umstellen missen, da sie eine Allergie
gegen die Getreideart Weizen haben.

Das Kind bekommt haufig Magenschmerzen und Verdauungsprobleme und manchmal auch Probleme beim
Atmen. Der Arzt hat eine Allergie gegen Weizen herausgefunden. Informiert euch beim Ernahrungsberater
und dem Wissenschaftler, wie ihr die Erndhrung am besten umstellen kénnt.

Erndhrungsberaterin

Ausloser einer Weizenallergie konnen unterschiedliche Eiweil3e im Weizen, wie Weizen-Albumin oder
-Globulin sein. Albumin und Globulin kommen hauptsachlich in der dulReren Schale des Korns vor.

Die beste Therapiemethode ist das Meiden des Ausldsers. Das heif3t, man sollte Weizen in Nahrungsmitteln
meiden. Weizen ist aber in vielen Lebensmitteln enthalten: in Brot, Misli, Kuchen, siiRem und herzhaftem
Geback, Pfannekuchen, Backerbsen, Zwieback, Nudeln, Fertigsuppen und -sof3en, SoBenbinder, Speisen- und
Suppenwiirze, Pizza, Bonbons, Kaugummi, Schokoladenriegel mit Keks, ... Man muss also genau darauf
achten, welche Lebensmittel keinen Weizen enthalten.

WissenschaftlerIn fiir Erndhrungsfragen
Die Weizenallergie ist eine haufige Nahrungsmittelallergie. Weizen ist das am starksten durch Ziichtung zu
Hochertragssorten veranderte Getreide in der Ernahrung und man vermutet dies als Grund fiir die gehauf-
ten Allergien bei Menschen. Weizenallergiker zeigen bei Produkten aus Dinkel selten allergische Reaktionen.
Dinkel — obwohl auch eine urspriingliche Art des Weizens — hat andere Eiweilmolekiile und ist daher besser
vertraglich.

Grundsatzlich ist eine getreidereiche Nahrung fiir alle Menschen gesund, die nicht an einer Unvertrag-
lichkeit leiden. Besonders wenig verarbeitetes Getreide ist fiir die Ernahrung sehr gesund. Getreide ist
Hauptnahrungsmittel in vielen Landern.

Bio-Landwirtin
Noch im 19.Jahrhundert wurde in vielen Regionen Europas Dinkel angebaut. In Deutschland war
Baden-Wiirttemberg die Hauptanbauregion fiir Dinkel. Zu Beginn des letzten Jahrhunderts wurde dann
der Dinkel fast vollkommen verdrangt und ware fast in Vergessenheit geraten.

Bio-Landwirte entdeckten Dinkel wieder als attraktives, fiir die 6kologische Landwirtschaft gut geeig-
netes Getreide, das sich gut fiir die Herstellung von Backwaren (Brétchen, Brot, Platzchen), Nudeln und
andere Getreidegerichte (z.B. Miisli) eignet.
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Saatgutbetrieb

Gerade die neuen Moglichkeiten der Gentechnik kdnnen da vielleicht weiterhelfen. Wir sind imstande
einzelne genetische Informationen in Getreidepflanzen zu lbertragen, z.B. haben wir ein Giftgen in Mais
(Bt Mais) transportiert, das ein bestimmtes Eiweil3 produziert. Wenn Schédlinge am Mais fressen, sterben
sie. Mit der Gentechnik konnte man auch bei bestimmten Weizensorten erreichen, das sie keine Allergien
mehr auslosen.

Naturschutzvertreterin
Wir sind da ganz anderer Meinung. Es gibt Untersuchungen, die festgestellt haben, dass Substanzen
genmanipulierter Pflanzen vom menschlichen Darm aufgenommen werden und was das langfristig
bedeutet kann noch keiner sagen. Es gibt noch keine Langzeitstudien, die eine gefahrlose Nutzung gen-
manipulierter Pflanzen beweisen.

Daruber hinaus wurde im Anbau mancher genmanipulierter Pflanzen festgestellt, dass hier weniger
Bienen und Schmetterlinge zu finden sind und infolgedessen weniger Vogel. Das heif3t, biologische Vielfalt
von Pflanzen und Tieren kann durch den Anbau genmanipulierter Pflanzen bedroht werden.

zu 7. Diskussion zur Getreideartenvielfalt — Brauchen wir Artenvielfalt fiir unsere Zukunft?
Infos auf Karten kopieren und in eine »Kiste des verlorenen Wissens« verpacken.

« Vielfalt der Arten verschiedener Lebensmittelpflanzen kann die Ernahrung der Menschen sichern.

- Die Nutzung nur weniger Arten erhoht die Anfalligkeit der Pflanzen fiir Krankheiten.

 Die weltweite Artenvielfalt wurde in tausenden Jahren von Menschen auf natirliche Art geziichtet.
Ist es nicht bedenklich, dass in den letzten 150 Jahren 75% der Vielfalt der Wild- und Kulturpflanzen
verschwunden sind?

« In Europa werden fast 60% der landwirtschaftlichen Flachen mit nur drei Getreidepflanzenarten
bewirtschaftet — Mais, Roggen, Weizen.

« InIndien wurden um 1900 noch ca. 50.000 dort geziichtete Reissorten angebaut, 1960 waren es nur noch
12 Sorten.

 Aus Pflanzen werden Medikamente hergestellt oder sie dienen als Vorlage fiir den chemischen Nachbau,
wie z.B. beim Aspirin, dessen Inhaltstoffe in der Rinde vom Weidenbaum gefunden wurden. Viele Pflanzen
sind noch gar nicht auf medizinische Wirkungen untersucht worden.

+ Als Schiilerlnnen kénnen wir uns fiir »reines Saatgut« (Saatgut ohne gentechnische Verunreinigungen)
engagieren. Wir konnten z.B. einen Brief an die Bundeslandwirtschaftsministerln schreiben.

« Als Schiilerlnnen kénnen wir uns fiir 6kologische oder fair gehandelte Produkte einsetzen, deren
Produktion oft an Arten- und Sortenvielfalt orientiert ist.

« Die Verbraucherln entscheidet! - In diesem Sinne kénnen wir als Schiilerinnen aktiv werden.
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Sortenvielfalt Apfel — genetische Vielfalt erhalten

Was ist Apfelsortenvielfalt?

1. Ursprung des Apfels, Sorten, Arten — zeitraumlicher Hintergrund
Zur Beantwortung des Kreuzwortrdtsels benotigt ihr Infokarten
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Welche Heimat hat der Vorfahre unseres Kulturapfels ?

Wie heiRt die Urform des Apfels (1 Wort) ?

Eine haufig im Supermarkt zu findende Apfelsorte.

Apfel, Kirschen, Birnen sind...

Wie heilt der Wirtschaftszweig, der unsere Apfel hauptséchlich produziert?

Als was wurde der Apfel frither auch genutzt?

Wie nennt sich der Ort, an dem Pflanzen oder Tiere in groBer Vielfalt vorkommen?

N owvip W

2. Apfelsorten entdecken, beschreiben, bestimmen - Genetische Vielfalt (als Sortenvielfalt) wahrnehmen
Zur Beantwortung der Frage braucht ihr Apfel, Sortenliste, Messer

Erforscht verschiedene Apfelsorten:

+ jede Schilerln bekommt eine Tiite mit einem Apfel, einem Messer und einer Sortenliste

- findet mit dem Liickenwort auf jeder Tiite und der Sortenliste heraus, um welche Apfelsorte es sich
handelt

« Ubertragt den Sortennamen auf die Tiite und schreibt die Herkunft dazu

- ist es eine regionale Sorte?

+ schneidet mit dem Messer den Apfel durch und probiert seinen Geschmack

 beschreibt auf der Riickseite der Tiite das Aussehen, den Geschmack und die Verwendung

- tauscht euch aus

3. Apfelsortenziichtung — Griinde fiir genetische Vielfalt (Sortenvielfalt)
Zur Recherche bendtigt ihr eine Weltkarte und Infokarten, eine eigene Recherche kénnt ihr im Internet machen.

Warum ist es dazu gekommen, dass so viele Apfelsorten weltweit entstanden sind?




Material 3 — Aufgabenstellung fiir Schiilerinnen, Kopiervorlage

4. Rollenspiel/Diskussion zu Ernteausfallen durch Schadlingsbefall in Apfelplantagen -
Nutzen genetischer Vielfalt (Sortenvielfalt)
Fiir die Aufgabe benétigt ihr Spielkarten (evtl. auch Hintergrundinfos), Verkleidungsutensilien, Poster

Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?

« Verteilt die Spielkarten und lest sie.

+ Schliipft in die entsprechenden Rollen und kommt ins Gesprach.

« Diskutiert dartiber, was das Problematische an dieser Situation ist.

« Welche Méglichkeiten seht ihr, das Problem verantwortungsbewusst und nachhaltig zu I6sen.
 Schreibt eure Vorschldage auf eine Karteikarte oder gestaltet ein Poster.

Wo findet sich Apfelsortenvielfalt in meinem Leben?
5. Apfelsortenvielfalt im eigenen Lebensalltag?

Welche Apfelsorten spielen in eurem Leben eine Rolle und in welcher Form?

Welche Rolle spielen Apfel fir deine Gesundheit?

6. Apfelprodukte auf Sorten erforschen — Verschwindet Sortenvielfalt aus unserem Bewusstsein?
Zur Recherche benétigt ihr Apfelprodukte (Oder ihr recherchiert in einem Supermarkt)

Findet heraus, welche Apfelsorten in den Produkten verwendet wurden.

Welche Folgen hat der Verlust von Apfelsorten (und das Wissen um sie) fiir uns?

Wozu brauche ich Apfelsortenvielfalt?

7. Diskussion zur Apfelsortenvielfalt — Brauchen wir Sortenvielfalt fiir unsere Zukunft?
Benutzt zur Hilfe die Infos in der Kiste des verlorenen Wissens

Brauchen wir (und die uns nachfolgenden Generationen) fiir die Zukunft Apfelsortenvielfalt?

Wenn ja, welche Moglichkeit habt ihr persénlich daran mitzuwirken?

Diskutiert mit Hilfe der Infos, die ihr auf den Infokarten findet. Schreibt eure Meinung als kurze Mitteilung
auf eine Karteikarte oder gestaltet ein Poster.
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zu 1. Ursprung des Apfels, Sorten, Arten - zeitraumlicher Hintergrund
Infos einzeln auf Karten kopieren
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— Ursprung (1)

Der Kulturapfel (Malus domestica), also der Apfel den wir kennen, stammt von Vorfahren (Wilddpfeln) in
Zentralasien ab. In Europa gibt es als Wildart noch den europaischen Wildapfel, auch Holzapfel genannt.
Erist heute bedroht.

— Arten (2)

Es gibt also mehrere Apfel-Wildarten, die als Wildapfel bezeichnet werden. Eine Art ist im Laufe der
Evolution in unvorstellbar langen Zeitraumen entstanden. Eine Art kann sich nicht mit einer anderen Art
vermehren (z.B. Apfel und Birne), d.h. sie bringen keine fruchtbaren Nachkommen hervor.

— Sorten (3)

Aus dem asiatischen Wildapfel sind im Laufe der Zeit viele Sorten geziichtet worden. Schon Plinius der
Altere (23 - 79 n. u. Z.) beschrieb z.B. 37 Apfelsorten. Menschen ziichteten Apfelsorten fir unterschiedliche
Standorte (z.B. trocken oder windig) oder Bediirfnisse (z.B. Saftapfel oder Lagerapfel). Apfelsorten lassen
sich miteinander kreuzen.

— Nutzen (g)

Der Apfel wird als gesundes Obst roh gegessen und zur Herstellung von Saften, Mus oder Most genutzt.
Apfel enthalten Vitamin C und Mineralstoffe: Magnesium, Calcium, Kalium. Die H6he des Vitamingehaltes
und vor allem der Geschmack sind von der Sorte abhangig.

— Funktion (5)
Der Apfel spielt im Obstanbau eine groBe Rolle. Von allen heimischen Obstarten ist er am vielfaltigsten ver-
wendbar. Der Apfel ist die Obstart, die — weil gut lagerbar — liber die langste Zeit des Jahres verfiigbar ist.

— Friiher — heute (6)

Schon im Mittelalter wurde der Apfel als Heilpflanze genutzt und auch heute noch gilt er als sehr
gesundes Obst. Der uns bekannte Kulturapfel (Malus domestica) mit seinen Sorten ist eine wirtschaftlich
bedeutende Obstart, die heute oft in groRen Plantagen angebaut wird. Insekten finden in den Apfelbliiten
wertvollen Nektar. Sie sind aber auch dringend notig zur Bestaubung der Bliten und erméglichen damit
die Fruchtbildung.
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— Vielfaltszentrum (7)

Ein Vielfaltszentrum ist eine Region, in der Pflanzen und Tiere in grofter Vielfalt vorkommen. Durch
Bedingungen in der Natur und Zuchtbemiihungen sind hier besonders viele unterschiedliche Arten und
Sorten (bzw. Rassen) von Pflanzen und Tieren entstanden. Das Vielfaltszentrum fiir Apfelsorten liegt in
Zentralasien (Suidkaukasus, Iran, Turkmenistan). Ein Vielfaltszentrum wird auch HOT SPOT genannt.

zu 3. Apfelsortenziichtung — Griinde fiir Sortenvielfalt
Infos einzeln auf Karten kopieren, kénnen z.B. auf einer Weltkarte positioniert werden

Altaigebirge
Hier wurde der asiatische Wildapfel (Malus sieversii) vom deutschen Naturforscher Carl Friedrich von
Ledebour 1833 unter dem Namen im Altaigebirge entdeckt, es gab ihn aber schon lange Zeit vorher.

Die Heimat des asiatischen Wildapfels liegt in Zentralasien; das Verbreitungsgebiet erstreckt sich vom
sudlichen Kasachstan uber Kirgisistan und Tadschikistan bis in die chinesische Provinz Xinjiang.

Europa

Das natdirliche Verbreitungsgebiet des europdischen Wildapfels (Malus sylvestris), auch Holzapfel genannt,
ist Europa. Der Holzapfel ist durch Lebensraumzerstérung heute bedroht. Lange Zeit hat man gedacht, dass
aus ihm der uns bekannte Kulturapfel (Malus domestica) entstanden ist. Man geht heute davon aus, dass der
Kulturapfel (Malus domestica) vom asiatischen Wildapfel (Malus sieversii) abstammt, bzw. aus ihm und ande-
ren Arten geziichtet wurde.

In Deutschland kennt man heute ca. 3.000 Apfelsorten. Viele sind regionale Sorten, d.h. an Boden- und
Klimabedingungen angepasst. Nur ca. 60 davon sind wirtschaftlich interessant und werden auf Plantagen
angebaut. Viele alte Sorten sind verloren gegangen, weil im Plantagenbau viele gleichartige Biume (eine
Sorte und ein Alter) rationeller zu pflegen und zu beernten sind. Die Folge ist, dass man im Supermarkt in
der Regel nur 5-6 weltweit gehandelte Sorten kaufen kann, die teilweise sogar aus dem Ausland kommen.

Nur 3 (drei!) gangige Apfelsorten machen in Europa nahezu 70 % des Gesamtangebotes am Apfelfrucht-
Markt aus: Golden Delicious, Jonagold, Red Delicious.

Weltweit

Bekannt sind heute weltweit ca. 20.000 Apfelsorten, manche davon allerdings nur aus Genbanken.
Apfelsorten wurden geziichtet, damit sie verschiedenen Standorten und Bedingungen gerecht wurden,

z.B. Apfelsorten:

« die Kalte gut ertragen

- die widerstandsfahig gegen bestimmte Krankheiten sind

- die sich extra lange halten

- die einen besonderen Geschmack haben

« die sich besonders gut fiir Saft oder Most eignen

In den letzten 50 Jahren wurden in Obstbau-Instituten Sorten geziichtet, die alle von drei Sorten
abstammen. Sie schmecken daher alle sehr dhnlich und sind oft krankheitsanfallig.
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zu 4. Rollenspiel & Diskussion zu Ernteausfillen durch Schadlingsbefall in Apfelplantagen -
Nutzen genetischer Vielfalt (Sortenvielfalt)
Infos als Spielkarten kopieren (evtl. weitere Hintergrundinfos) und Verkleidungsutensilien benutzen

Apfelplantagenbesitzer Herbert Landmann
Es ist das Jahr 2010. Du besitzt am Bodensee (Siiddeutschland) eine Apfelplantage und baust die Sorten
Golden Delicious und Jonagold an. Mit dem Handel dieser Apfel verdienst Du Dein Einkommen.

In den letzten Jahren hast Du in der Zeitung etwas vom »Feuerbrand« gelesen. Feuerbrand ist
geflirchtet, denn er ist hoch infektiés und eine nur schwer bekampfbare Krankheit, bedroht Obstbaume
und Zierstraucher. Insekten und Vogel tibertragen die Bakterien. Uber die Bliiten gelangen sie in den Baum.
Friichte und Aste sterben ab. Bisher gab es die Krankheit vor allem in den USA, in England und im Alpen-
vorland, aber jetzt ist sie am Bodensee angelangt.

»Wenn ein Obstbauer seine Plantage wegen des Feuerbrandes roden muss, kommen ihm die Tranen.
Denn Apfelbaume sind teuer, man muss sie drei Jahre lang pflegen, bis sie die ersten Friichte tragen.«
www.tagesspiegel.de

Deine Apfelbdume tragen zwar viele Apfel, aber sie sind sehr krankheitsanfillig. Heute Morgen hast
Du die ersten Krankheitsanzeichen entdeckt...

+ Diskutiere mit den anderen Menschen am Bodensee.
« Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?
« Was wiirdet lhr tun, damit so eine Katastrophe in Zukunft verhindert werden kann? Findet eine Losung.

Apfelplantagenbesitzerin Ingeborg Grundmann
Es ist das Jahr 2010. Du besitzt am Bodensee (Siiddeutschland) eine Apfelplantage und baust die Sorten
Red Delicious und Jonagold an. Mit dem Handel dieser Apfel verdienst Du Dein Einkommen.

In den letzten Jahren hast Du in der Zeitung etwas vom »Feuerbrand« gelesen. Feuerbrand ist gefiirch-
tet, denn er ist hoch infektios und eine nur schwer bekampfbare Krankheit, bedroht Obstbaume und Zier-
straucher. Insekten und Vogel ibertragen die Bakterien. Uber die Bliiten gelangen sie in den Baum. Friichte
und Aste sterben ab. Bisher gab es die Krankheit vor allem in den USA, in England und im Alpenvorland, aber
jetzt ist sie am Bodensee angelangt.

»Wenn eine ..[Obstbéduerin] ihre Plantage wegen des Feuerbrandes roden muss, kommen ..[ihr] die Tranen.
Denn Apfelbdume sind teuer, man muss sie drei Jahre lang pflegen, bis sie die ersten Friichte tragen.«
www.tagesspiegel.de

Deine Apfelbdume tragen zwar viele Apfel, aber sie sind sehr krankheitsanfallig. Heute Morgen hast Du
die ersten Krankheitsanzeichen entdeckt...

« Diskutiere mit den anderen Menschen am Bodensee.
« Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?
« Was wiirdet Ihr tun, damit so eine Katastrophe in Zukunft verhindert werden kann? Findet eine Losung.

Streuobstwiesenbesitzer Willi Vielfalt
Es ist das Jahr 2010. Du lebst am Bodensee (Siiddeutschland) und besitzt eine Streuobstwiese, d.h. eine alte
Wiese, auf der alte hohe Apfelbaume verschiedener Sorten wachsen, z.B. >Ontarios, »Rote Schafsnase, »Kar-
dinal Beas, Bohnapfel: , »Berlepsch« und noch einige andere. Deine Badume tragen zwar nicht so viele Apfel
wie die, die in einer Plantage wachsen, dafiir sind sie aber sehr robust und werden nicht so leicht krank. Sie
schmecken vorziiglich!!! Fir Deine eigene Erndhrung brauchst Du im Laden keine Apfel zu kaufen und oft
reicht die Ernte sogar, um noch welche dem Naturkostladen zu verkaufen. Deine Streuobstwiese ist dariiber
hinaus noch ein Beitrag zum Naturschutz, weil hier sehr viele Tiere (Insekten, Vogel, Amphibien, Sdugetiere)
einen Lebensraum finden. AulRerdem benutzt Du nie Pflanzenschutzgifte.

In den Nachrichten hast Du von einer gefahrlichen Krankheit gehort, dem Feuerbrand.
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Feuerbrand ist gefiirchtet, denn er ist hoch infektios und eine nur schwer bekampfbare Krankheit, bedroht
Obstbdume und Zierstraucher. Insekten und Vogel Ubertragen die Bakterien. Uber die Bliiten gelangen sie in
den Baum. Friichte und Aste sterben ab. Bisher gab es die Krankheit vor allem in den USA, in England und im
Alpenvorland, aber jetzt ist sie am Bodensee angelangt. www.tagesspiegel.de

Du machst Dir Sorgen um Deine schénen alten Obstbdume. Du hast die Idee, bei der Landwirtschafts-
kammer nachzufragen, ob Deine Apfelbaumsorten anfallig fiir den Feuerbrand sind.

« Diskutiere mit den anderen Menschen am Bodensee.
« Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?
« Was wiirdet Ihr tun, damit so eine Katastrophe in Zukunft verhindert werden kann? Findet eine Losung.

Berater der Landwirtschaftskammer Herrmann Griindlich

(Das ist eine Beratungsstelle fiir Landwirte, also auch fiir Obstbauern).

Es ist das Jahr 2010. Du arbeitest am Bodensee (Siiddeutschland) in der Landwirtschaftskammer als
Fachberater fiir den Obstanbau. Du beschaftigst Dich gerade mit einer Krankheit, die Obstbaume befallt,
dem Feuerbrand.

Feuerbrand ist gefiirchtet, denn er ist hoch infektios und eine nur schwer bekampfbare Krankheit, bedroht
Obstbdume und Zierstraucher. Insekten und Vogel iibertragen die Bakterien. Uber die Bliten gelangen sie in
den Baum. Friichte und Aste sterben ab. Triebspitzen, Bliiten und Blatter, spater auch Friichte, werden nach
Befall braun bis schwarz, welken und bleiben am Baum hangen. Sie sehen aus wie verbrannt. Noch ist die
Krankheit vor allem in den USA, in England und im Alpenvorland verbreitet, aber jetzt ist sie am Bodensee
angelangt. www.tagesspiegel.de

Beim Erkennen erster Anzeichen einer Erkrankung ist der radikale Riickschnitt oder die Rodung die wirk-
samste GegenmaRRnahme, um einer weiteren Ausbreitung entgegenzutreten. Es gibt Untersuchungen die
zeigen, dass alte Sorten, wie >Horneburgers, >Ingol¢, sOntarios, sRote Schafsnases, »Kardinal Bea¢, -Bohnapfel:
und andere eine geringe Anfalligkeit gegeniiber dem Feuerbrand haben.

Es wurden auch schon neue Sorten geziichtet, z.B. »Remo, Rewena oder Reanda«.

Sie erkranken nicht so leicht am Feuerbrand.

« Diskutiere mit den anderen Menschen am Bodensee.
« Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?
« Was wiirdet Ihr tun, damit so eine Katastrophe in Zukunft verhindert werden kann? Findet eine Losung.

Naturkostladenbetreiberin Elke Sonnenfroh
Es ist das Jahr 2010. Du lebst am Bodensee (in Stiddeutschland) und besitzt einen Naturkostladen, in dem
Du &kologisch hergestellte Produkte verkaufst — aber auch Produkte aus der Heimat, z.B. die Apfel von Herrn
Willi Vielfalt. Herr Vielfalt besitzt eine Streuobstwiese mit leckeren alten Apfelsorten. Deine Kunden sind
begeistert von ihrem guten Geschmack.

Leider gibt es im Moment erschreckende Nachrichten Uber eine gefahrliche Krankheit, den Feuerbrand.

Feuerbrand ist gefiirchtet, denn er ist hoch infektios und eine nur schwer bekampfbare Krankheit, bedroht
Obstbdume und Zierstraucher. Insekten und Vogel iibertragen die Bakterien. Uber die Bliten gelangen sie in
den Baum. Friichte und Aste sterben ab. Bisher gab es die Krankheit vor allem in den USA, in England und im
Alpenvorland, aber jetzt ist sie am Bodensee angelangt. www.tagesspiegel.de

Ob Herr Vielfalts Baume auch betroffen sind?

Wo bekommst Du in der Zukunft Deine Apfel her?

« Diskutiere mit den anderen Menschen am Bodensee.
« Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?
« Was wiirdet lhr tun, damit so eine Katastrophe in Zukunft verhindert werden kann? Findet eine Losung.
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Supermarktbetreiberin Sabine Giinstigmann

Es ist das Jahr 2010. Du lebst am Bodensee (in Siiddeutschland) und betreibst einen Supermarkt. Er 1auft gut.
Du bist damit beschaftigt, die glinstigste Ware zu bekommen. Deine Kunden wollen billige und gleichzeitig
gute Ware haben. Manche Kunden fragen seit einiger Zeit nach alten Apfelsorten.

Zum Beispiel beim Obst und Gemiise ist das nicht so einfach. Es soll frisch sein und billig. Oft musst Du
die Ware aus dem Ausland kaufen, weil sie dort billiger hergestellt wird als in Deutschland. Bei den Apfeln
hast Du Gluck. Direkt in Deiner Nachbarschaft gibt es zwei Obstplantagen (Grundmann und Landmann) mit
Apfelanbau. Drei verschiedene Sorten Apfel kannst Du bei Ihnen kaufen. Der Preis stimmt und die Transport-
kosten fallen weg. (Viel mehr als fiinf Sorten gibt es in groRen Mengen fiir einen Supermarkt sowieso nicht
zu kaufen. Es werden insgesamt nur wenige Sorten in der Menge angebaut.)

Du hast gestern katastrophale Nachrichten lber eine Krankheit gehort, den Feuerbrand.

Feuerbrand ist gefiirchtet, denn er ist hoch infektios und eine nur schwer bekampfbare Krankheit, bedroht
Obstbiume und Zierstraucher. Insekten und Végel tibertragen die Bakterien. Uber die Bliten gelangen sie in
den Baum. Friichte und Aste sterben ab. Bisher gab es die Krankheit vor allem in den USA, in England und im
Alpenvorland, aber jetzt ist sie am Bodensee angelangt. www.tagesspiegel.de

Das wiirde bedeuten, dass Du entweder keine Apfel mehr bei Grundmann oder Landmann kaufen kannst,
oder aber sie werden viel teurer, weil die Plantagenbesitzer ihr tibrig gebliebenes Obst zu héheren Preisen
verkaufen. Was fordern Deine Kunden von Dir? Was passiert, wenn das Krankheitsproblem auch bei anderen
Obstarten auftritt?

« Diskutiere mit den anderen Menschen am Bodensee.
« Was passiert, wenn der weltweite Apfelanbau aus nur wenigen Sorten besteht?
« Was wiirdet Ihr tun, damit so eine Katastrophe in Zukunft verhindert werden kann? Findet eine Losung.

zu 7. Diskussion zur Apfelsortenvielfalt — Brauchen wir Sortenvielfalt fiir unsere Zukunft?
Infos auf Karten kopieren und in eine »Kiste des verlorenen Wissens« packen

« In Europa machen drei bekannte Apfelsorten nahezu 70 % des Gesamtangebotes am Apfel-Markt aus:
Golden Delicious, Jonagold, Red Delicious.

- Es gibt heute viele Apfelsorten-Neuziichtungen, die gegen einige Obstbaumkrankheiten unempfindlich
sind. Sie bringen einen groReren Ertrag, aber Sie wurden aus nur drei Apfelsorten geziichtet (Golden
Delicious, Cox Orange, Jonathan). Das heif3t, die Vielfalt alter Sorten bleibt damit nicht erhalten.

« Alte Apfelbaumsorten haben viele niitzliche Eigenschaften, z.B. Unempfindlichkeit gegen
Obstbaumkrankheiten, gute Lagerfahigkeit, unterschiedliche Geschmacksrichtungen, hoher
Vitamingehalt und andere Nahrstoffe, spezielle Anbaueigenschaften fiir unterschiedliche Standorte
(z.B. fiir schwere Boden) — mit dem Verlust einer Sorte gehen auch ihre speziellen Eigenschaften verloren.

+ Der Anbau alter Sorten kann den Einsatz von Pestiziden (Pflanzenschutzgiften) verringern oder
uberfliissig machen.

« Allergien gegen Apfel richten sich oft nicht gegen alle Apfelsorten, viele Betroffene konnen die alten
Sorten bedenkenlos essen.

« Die Vielfalt von Apfelsorten kann die gesunde Ernahrung der Menschen unterstitzen.

« Alte Apfelsorten schmecken oft viel besser als die neuen Ziichtungen, sind aber oft teurer im Verkauf,
da ihr Ertrag meist geringer ist als im »konventionellen« (groRflachigen intensiven) Plantagenanbau.

+ Als Schiilerinnen kénnen wir uns fir den Erhalt der Vielfalt von Apfelsorten einsetzen, weil wir auch
Verbraucherlnnen sind. Wenn wir beim Einkauf Wert auf alte regionale Apfelsorten legen, leisten wir
damit einen wichtigen Beitrag.
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Okosystemvielfalt Schulgelinde — Lebensraum fiir Bliitenbestéuber?

Bliitenbestduber

1. Wildbienen, Bliitenpflanzen und Nistraume
Zur Beantwortung der Aufgabe benétigt ihr Infokarten, Bestimmungsmaterial und/oder das Internet.

a) Was ist eine Wildbiene?

b) Beschreibe den Unterschied zur Honigbiene

c) Welche Bliitenpflanzen bendtigen Wildbienen als Nahrung?

d) Welche Lebens- und Nistraume (Ort fiir Eiablage) und welche Nistmaterialien
(zum verschlieBen der Brutzellen) benétigen Wildbienen?

e) Haben diese Tiere fiir uns Menschen einen Nutzen?

2. Es gibt viele Arten von Wildbienen - fertige fiir eine Wildbienenart einen Steckbrief nach folgenden
Stichpunkten an: deutscher Name, lateinischer Name, Klasse, Ordnung, Aussehen (evtl. Bild oder Zeich-
nung), Lebensraum, benétigte Futterpflanzen, benétigte Nistmaterialien, ist diese Art gefahrdet?

Zur Beantwortung der Aufgabe benétigst Du Bestimmungsmaterial oder das Internet.

Steckbrief bitte selber gestalten.
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Welche Bedingungen muss ein Okosystem (z.B. Schulgelinde) erfiillen,
damit Wildbienen dort einen Lebensraum finden?
3. Erforsche ein bestimmtes Gelinde (Okosystem): kann es Lebensraum fiir Wildbienen sein?
Zeichne in eine Umrisskarte folgende Standorte ein, Bliitenpflanzen, Nistmaterialien, Nistraume.
Hast Du schon Nistraume von Wildbienen entdeckt?
Zusatzaufgabe: Versuche die Blitenpflanzen mit Bestimmungsmaterial zu bestimmen.
Zur Beantwortung der Aufgabe benétigst Du eine Umrisskarte des zu untersuchenden Geldndes (Biotops)

und Bestimmungsmaterial fiir die Zusatzaufgabe.

4.Du hast ein Geldnde (Biotop) erforscht und eine Karte angefertigt. Bewerte mit der Karte ob
Wildbienen hier leben kdnnen. Miisste etwas gedndert werden, damit sie hier leben kdnnen?
Begriinde dies und stelle Deinen Mitschiilerinnen Deine Bewertung vor.

Fiir diese Aufgabe bendtigst Du Deine Karte und Dein bisheriges Wissen.

Bewertung:

Wildbienen als Bliitenbestauber haben weltweit eine Schliisselfunktion fiir die Biologische Vielfalt!

5. Betrachte Obst, Gemiise, Feldfriichte und sonstige Produkte der Ausstellung. Uberlege, was Wildbienen
damit zu tun haben. Recherchiere und schreibe auf, was Wildbienen damit zu tun haben.
Fiir diese Aufgabe bendtigst Du die Infokarte oder das Internet.

Uberlegung:

Ergebnis der Recherche:

6. Lest die Briefe einzelner Wildbienenarten. Diskutiert anschlieBend iiber die Probleme verschiedener
Wildbienenarten. Brauchen wir verschiedene Wildbienenarten? Wie willst Du handeln?
Fiir diese Aufgabe bendtigst Du die Briefe.
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zu 1. Wildbienen, Bliitenpflanzen und Nistraume
Infos einzeln auf Karten kopieren, z.B. mit Bestimmungs- oder Bildmaterial als Infowand préisentieren

Wildbienen

Bienen gehoren zur Klasse der Insekten (mit 6 Beinen) und zur Ordnung der Hautfliigler (mit zwei Paar hau-
tigen Fliigeln). AuBer unserer Honigbiene gibt es viele Arten von Wildbienen. Man unterscheidet zwischen
einzeln lebenden (Solitarbienen) und gemeinsam in einem Volk lebenden Sozialen Wildbienen.

In Deutschland kennt man ca. 500 Arten der einzeln lebenden Wildbienen, das sind z.B. die Rote Mauer-
biene, die Wollbiene oder die Weiden-Seidenbiene und ca. 30 sozial lebende Arten, zu denen die Hummeln
gehoren.

Weltweit sind ca. 30.000 Wildbienen-Arten bekannt. Viele davon sind bedroht, da ihre natirlichen
Lebensraume verschwinden, z.B. offene Landschaften, Hecken, Wiesen oder Wildblumen.

Wildbienen sind keine Honigbienen

Wildbienen sind »Wildtiere«. Die Honigbiene wird dagegen vom Menschen als Nutztier gehalten.

Sie stammt von wilden Honigbienen ab, die heute in Deutschland so gut wie ausgestorben sind. Honig-
bienen leben in langlebigen Staaten, Wildbienen einzeln oder in einjahrigen Volkern. Wildbienen sammeln
Nektar und Pollen nur fiir sich und ihre Brut und machen keinen Honig. Die verschiedenen Wildbienenarten
unterscheiden sich in Aussehen und Lebensweise, manche sehen der Honigbiene ahnlich. Die meisten Wild-
bienen sind fiir den Menschen ungefahrlich, ihr kurzer Stachel kann unsere Haut nicht durchdringen.

Jede Wildbienenart braucht ihre eigenen Bliitenpflanzen zur Nahrungssuche

Manche Arten der Wildbienen haben sich auf einzelne Bliitenformen spezialisiert, sie sind Spezialisten.
Andere konnen viele Blitenformen zur Nahrungssuche nutzen, sie sind Generalisten. Viele Wildbienen
kénnen wir in einem Lebensraum entdecken, in dem verschiedenste Bliitenpflanzen vorkommen. Das
kénnen wilde Pflanzen (Unkraut) sein aber auch Kulturpflanzen. In den gefiillten Bliiten vieler Zierpflanzen
konnen Wildbienen keinen Nektar finden, da die Staubbeutel zu Bliitenblattern umgewandelt sind.

In optimalen Wildbienen-Lebensraumen sollte es vom Friihjahr bis zum Herbst bliihende Pflanzen geben.
Es durrfen naturlich keine Gifte benutzt werden, die auch den Wildbienen schaden.

Bliihende Pflanzen zur Nahrungssuche kénnen z.B. sein:

« die sehr zeitig bliihenden Weiden, besonders Sal-, Grau- und Ohrchenweide

« frihblihende Zwiebelgewachse, z.B. Krokusse

+ Rosengewadchse wie Schlehen, WeiRdorn, Wildrosen und vor allem unsere Obstbaume
(Apfel, Birnen, Kirschen, Pflaumen)

 Taubnessel, Ziest, Salbei,und andere Arten aus der Familie der Lippenbliitler

« Schmetterlingsbliitler wie Klee, Luzerne, Wicke

 Raublattgewachse wie Konigskerze, Beinwell

+ dererst im Herbst (Sept./Okt.) blihende Efeu

Wildbienen brauchen Lebensraum

Lebensraume von Wildbienen konnen z.B. sein: Waldrander, Feldwege, FluRauen, Bahnddmme, Sanddiinen
und Abbruchkanten aus Sand oder Lehm, naturnahe Garten und Parks. Hier miissen die Tiere ihre passende
Nahrung finden und Platz fuir ihre Brutrohren.

Wildbienen brauchen Nistraume (Ort der Eiablage) und Nistmaterialien (zum VerschlieBen der Brutzellen)
Wildbienen legen ihre Eier in Brutréhren, die sie z.B. in Totholz, Mauerspalten, in Steinhéhlungen oder hoh-
len Pflanzenstangeln finden. Manche Arten graben sich eigene Rohren in sandigem oder tonig-lehmigem
Boden. Je nach Art sind die Brutrohren klein bis sehr klein, mit Durchmessern von 2—12 mm. Will man Brut-
rohren finden, muss man nach kleinen Lochern suchen, die zugeklebt sind. Die Wildbienen verschlieRen
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ihre Brutzellen mit Materialien wie Lehm, Sand, Blattstlickchen, Harz, oder Steinen und ihrem Driisensekret.
Hummeln bendtigen als Nistraum fiir ihr Volk Hohlen, z.B. Nester von Maulwurf oder Mausen oder auch alte
Vogelnester.

Menschen brauchen Wildbienen
Ca.80% aller Bluitenpflanzen in der Welt sind auf die Bestaubung durch Tiere angewiesen. Das trifft auch zu
auf ca. 35% unserer Kulturpflanzen (Gem{se und Obst, Krauter, Gewiirze, Arzneipflanzen).

Wildbienen haben einen groBen Anteil daran, sie bestauben die Bliitenpflanzen »automatisch« bei der
Futtersuche. Nur an bestaubten Pflanzen wachsen Friichte, z.B. Obst, Gemiise oder Feldfriichte.

Wahrend der Entwicklung auf der Erde (Evolution) haben sich Blitenpflanzen und Wildbienen aneinander
angepasst. Viele Pflanzen brauchen bestimmte Wildbienen um bestaubt zu werden und Friichte wachsen
zu lassen — die Wildbienen brauchen bestimmte Pflanzen zur Nahrungsaufnahme. Sie sind aufeinander
angewiesen! Wiirden bestimmte Wildbienenarten aussterben, stiirben auch die Pflanzen aus, die auf ihre
Bestaubung angewiesen sind (und umgekehrt).

zu 5. Obst, Gemiise und Feldfriichte fiir eine Ausstellung (siehe Beispiele der Aufzihlung)
Info auf Karte kopieren und Ausstellung prdsentieren

Obst und Beeren: Birne, Apfel, Zwetschge, Pflaume, Kirsche, Heidelbeeren, Preiselbeeren

Gemiise: Zucchini, Kiirbis

Feldfriichte: Raps, Sonnenblumen, Rotklee, Luzerne

Sonstige Produkte: Kaffee, Kakao, Ol, Wein, Niisse oder Produkte o.g. Ausgangsstoffe z.B. Apfelsaft,
Marmelade etc.

Wildbienen produzieren Lebensmittel

Alle Produkte, die ihr seht, konnten nur wachsen und hergestellt werden, weil Wildbienen einen grof3en
Anteil an der Bestaubung leisten. Man sieht den kleinen Tieren gar nicht an, wie wichtig sie fiir uns Men-
schen sind. Gabe es keine Wildbienen mehr, wiirde es weniger Obst, Gemiise und Feldfriichte geben

zu 6. Briefe einzelner Wildbienenarten. Problemlage und Handlungsméglichkeiten.
Briefe kopieren, evtl. an Schiilergruppe verschicken

Garten-Wollbiene, Anthidium manicatum
Hi Leute,
falls ihr einen Garten habt, konnt ihr mich vielleicht bei euch finden. Aber ich will mich erst einmal vorstel-
len.

Ich bin die Garten-Wollbiene, ihr konnt mich aber auch Anthidium manicatum nennen, das ist mein
wissenschaftlicher Name. Achtung, verwechselt mich nicht mit einer Wespe —ich sehe so dhnlich aus.

Ich bin schwarz-gelb gefarbt und mein Korper ist nur wenig behaart (im Gegensatz zu anderen Wildbienen).
Als Weibchen bin ich 10—12 mm grof8. Unsere Mannchen sind 14—18 mm grof3 und kénnen was ganz tolles.
Sie bewachen Nahrungspflanzen fir uns und vertreiben andere Insekten.

Eigentlich habe ich Gliick, denn ich kann in Deutschland noch an vielen Stellen leben —ich bin also noch
nicht so bedroht wie viele andere Wildbienen. In Garten fiihle ich mich so richtig wohl, wenn ich von Bliite
zu Bluite fliegen kann, um dort Nektar und Pollen zu suchen. Bliiten von gewéhnlichem Hornklee, der bun-
ten Kronwicke, des kriechenden Hauhechels, des Wollziest, des Muskateller-Salbeis, der roten Taubnessel
und auch vom roten Fingerhut finde ich ganz toll. Wachsen die schon in eurem Garten? (Wenn nicht, dann
pflanzt sie doch bitte bei euch an, damit ihr mich mal kennen lernt!)
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Ich niste in verschiedenen Hohlrdumen, z.B. in Erdl6chern oder Lehmwanden, Fels-, Mauer- oder Holz-
spalten. Meine Eier lege ich nicht wie viele andere Wildbienen in einer Rohre ab sondern als Haufen.
Dafiir brauche ich z.B. Pflanzenhaare der Strohblume oder des Ziest.

Im Mai oder Juni, wenn es schén warm geworden ist, lege ich meine Eier ab, und die Larven die sich
dann entwickeln, tiberwintern bis zum nachsten Friihsommer.

Viele GriifSe,
eure Garten-Wollbiene

Weiden-Seidenbiene, Colletes cunicularius
Hi Leute,
wahrscheinlich habt ihr mich noch nicht kennen gelernt, deshalb will ich mich erst einmal vorstellen.

Ich bin die Weiden-Seidenbiene, ihr konnt mich aber auch Colletes cunicularius nennen, das ist mein
wissenschaftlicher Name. Ich sehe einer Honigbiene dhnlich, da ich stark behaart bin. Mir fehlt allerdings die
gelbe Zeichnung.

Leider gehore ich zu den gefahrdeten Bienenarten. Ich brauche ganz bestimmte Lebensbedingungen und
die werden immer seltener. Dazu gehort z.B. offener sandiger Boden, in den ich meine Nistgange selber
graben kann. Das kann z.B. an einer Flussaue oder auch an einem Bahndamm sein.

Und ich habe mich auf eine Nahrungspflanze spezialisiert, das ist die Weide, z.B. die Salweide. Deshalb
heiBe ich auch so. Also, nur wo es beides gibt, kann ich leben. (Kennt ihr die Salweide? Sie hat besonders
schone Blutenkatzchen.)

Bei unserer Bienenart schliipfen die Mannchen vor den Weibchen und warten auf sie. Sie fliegen liber den
Nestern und warten auf die geschliipften Weibchen, um sie gleich zu begatten.

Als gefahrdete Art bin ich auf euch Menschen angewiesen. Ich brauche Menschen, die sich dafiir einset-
zen, dass mein Lebensraum geschiitzt wird. Uberlegt doch mal, wie so was gehen kénnte.

Vielleicht bis dann mal,
eure Weiden-Seidenbiene

GelbfiiBige Sandbiene, Andrena flavipes
Hi Leute,
vielleicht kennen wir uns schon, denn ich besuche haufig Garten und Parks. Ich will mich aber mal genauer
vorstellen.

Ich bin die GelbfiiRige Sandbiene, ihr konnt mich aber auch Andrena flavipes nennen, das ist mein wis-
senschaftlicher Name. Ich sehe der Honigbiene sehr dhnlich, man kann mich aber an einer Haarlocke an den
Hinterbeinen (die brauche ich zum Sammeln von Bliitenstaub) von der Honigbiene unterscheiden.

Ich lege meine Nester unter der Erde an, am liebsten an offenen sonnigen Stellen in Rasen, Wegen oder
Terrasse. Schon sehr friih im Jahr schliipfen erst die mannlichen Tiere. Sie fliegen dann tiber den Nestern und
warten auf die Weibchen, die begattet werden und wieder Nester bauen und Eier legen. So schliipfen zwei
Mal im Jahr junge Sandbienen.

Ihr braucht aber keine Angst zu haben, ich bin nicht gefahrlich fiir den Menschen. Im Gegenteil. Da ich
sehr friih im Jahr fliege, komme ich gerade rechtzeitig zur Obstbaumbliite. Ich sammle Pollen und Nektar
und bestaube gleichzeitig die Bliiten. So habt ihr eine gute Ernte.

Bis zum ndichsten Friihjahr,
eure Gelbfiifiige Sandbiene



